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������� 	�����+�������
7�� >�� "? � 	� � � � � 	� �7 ; � � �8 � � � � � A� &� ����	� ���� �� �	����� ��� ���� ������� ����� "��� �������� ���� ����� �	��
�������$� ��� 	������� ��� ���� �	���� ������ ���� M*� ��	��� ������ � ���� ���� �� �� � � ����� �� ���� ���������� ����$� " �����
���� � ��� 		�� �������� ���� ������� ������������ �$� �	��� ���� � ����� ���� ����� ��� ���	� � &� ������	� � ������� " ��	�� ��� ��
���������� ����� ;00=?**$� ������ ��� � � ���� ������� "��� � � �	�� ��� ������ ** 

:�� � � � � � �7" �7 : 	� 	�? � �7:��� �	���� ��� ���� ������� �� � �� �� �� �" � � ���� ����� � ���� M*� ����� " ��	�� ���	���� ����
��� ���� *=$� ������ ��� � � ��� 8 ������9 $� �	��� ���� ���������� ����$� " ����� ���	�� ��� *� � ��?C� ������ �������	�� ��	������ 2� � $�
;003 � ����M.� ���� ����� " ��	�� �� � �� �� � �� �� � � � �� �� 	�����$� �	��� ��� ����� �� �� ����������� �$� ��� ����� �� � �������������
	�������$� 5�	���� ����� ���� �� �����	� ������ � &�� ��� �#���	�$� ���� ���� �� ������ � �� ������ ������ ��� ���� ���� ����� "��	�� ��� ��
	������ 8 �9 $� " ���� � ��� ��� � 	�� �� �� ������� � ���� ��� ���� ��� ����� � ���� ��#�� ������ ������ " ��	�� ��� �� ��� ���� *=� ��� �������
���� ��� � � � � � �� ��� ������ ��� ������ � ���� ��#�� ���� ��� ������ ������ "��	�� ��� ���� 	������ 8 (9� �� � ��� � ���� ���� �������� "���
����� ��� ���� � ������� -������ �	���� ���� ���� 5�	���� ����� ��		�" �$� " ����� ���� ������ ���� **��$� ���� C=��� ���� ��� ���� ����$�
"��	�� ���=C= � &��� �� ���� ����� ���� �����	� ��� ���� � �� ���� ������� �������$� " ����� ��� �������� ��"� �� �� ����� ���������� �����
��� ���� ���������� � �� ���� � ���	� H��� � >��� ����� ��� ���� ?1� ���������� ������ ������ " �		� ��� �� ��������� ���� � �� �����	�
��� ����� ��� ���� � � " ��� � M*� �� �� ���� *6:?� � H � ���� �� � ��� � �� � � ����	� ���� 	���� �������� ��� ���� �������� ����	� H���� ���
� ����������� 

:�(7�"7��� "(�� �8%%	@�"(���

;00� =?� **

B � *� �
�8%%	@� )(� �� � �7?

�� ' � *6:.� '� , � *6:@�
;� A� *6:?� 0� A� *6:1�
>� A� *6:4� 5� ' � *6:C

"�� � � � 	� � � � �7 � � � 	� !� � ( " � � � � :7�� " ( � � � 	� � � � 	%	"7 � 	( � � '� ��/� �+� $�+�!,���� ���3��� ������ ���#�#�#� �+ �
��-�����$� ����#� ��� ������+*� �*/�� �+� ������� ���� ��!/$���� #����$� ��-2���+��� �������$� �#�� ��$*�� "������ 2�� �#��� �� �
��+������� ������� ��� ��--���������� &��,� �,�� ������� /$����

��� 97���� �8 ) � � A� ����� �� � � ������ ��� � � ��� ��� � �� � �� " ����� ��	��� ����$� ���������� ����� ������� � ����� ����� �	���� ����
?� ������� � �������� ��� ���� �	���� ���� *� ������ 

��� "? � 	� � � � � � �7 � � A� '��		� ������� ��� ���� � �� ����� �� � ��������� �������	� � ��������� �������� ���� ����� ��� ���� 

%�� 	� � � � � ) 7 � 	%( � � � A� ����� �� � � ������ ��� � � ��� ���� ��� M4� ��	��� �������2������ ��� �A ����3 � (������ ����� ������� � �����
����� ���� � � ���� ���������� 

� �� "? � 	� � � � � "7 � � � A� �������� �	���� �������� �� ����������� � � (������ ����� ��� � 	� ��� �� � ���" � ��� � � ��� ������� � ��������
��� ���� ��� ��		��� ������ ��	��� � �����	� 

��� "? � 	� � � � � "7 � � � A� ����� ��� � ������ ��� � � ��� ���� ��� 	���,����� �	�"���	� �������� ������� � (������ ����� ��� �����
" ��� � ����� ����� ���������� � �������� ��� ���� �� � ������ ��� ����� ������ � 2�>'3� ������	� >������� '������� 

	�� �@�78� � � ) 7 � 	%( � � � A� ����� �� � � ������ ��� � � ��� �������� ���� � (������ ����� ������� � �������� ��� ���� ���� �����
����� �	� ��� �� ���� � � �	���� +' 

A�� 	�A� " � 	( � � �8) � � A� �������� �	���� �������� ��� 	���� ����� ��� ��� �� ���� � ����	� ��� ���� ���� �����	� ������ 
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� � � � B " C � � � � � � � � � / � � � + � � � � � � � #

������$� ������� ��#���/����
D� ) ( � � � �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

D� ���8�7����(�8"�	(��(��	(��B��(C�"(��� EF � � ��:���� 6 9 � ��������������������������������������������������������������������������� ���

D�6��	"���	����	%	"7�	(�� �8):���B6	�C�" ( � � ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������� "

D� ���	����?� � �����������������������������������������������������������������������������������������G!���(;��"?"���H�I�6!F��(�)7��?�7��	�7���

D� "():8��	(��"�7):���� ? � � ���������������������������������������8�:8���"���9	�������"�7):���B�	"7��(�"()���6C

%������(������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ �!F!J!�!�! !G!K
"*$������: $� �3 ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������"�#�� 	����&��,�"�-2�����"*$�����#
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6�$�-���+�7�*$����� : � " ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������F� �G�GF����BGH�J ������ ���C
6�$�-���+�7�*$������ � " �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� KJ�F�GF�B��K�J ����� ���C
"�-/��##���� ������� � � ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �����
��-��#���#� <�&���,�� B�//��.�C
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@ � +�� ����� ���������� ��� ���� ����� ������� ������� �� � ������ ���� ������$� ���� 8 -��������� � �� ���� �9� ��� �� ��� �������� ���
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� � � �� � �� ����� �������J��� ���	�� 

*,*C



��� ������$� 	�+��-������ ���� )����������

C � +�� ���� ������� ������$� ����� �� ������ ��� �$� ����� �����$� "�#� ���� ���� ��� ���� ���	� ���	�� ��� �	������� ���� ��	��� � 2����� ����
������� ��� ���� ���� ���� �� ������� ���	� ��� ��	���� ������������ 3� +�� �� �� � �������$� �� � �� � �� ����� �������J��� ���	�� � 2>���
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�	���� ���� ���� ������� � +�� ���� ���������� ����� �� ����������$� ���� �����	� ������� ���� ��� 8 �� � � � ��� ��� �9� ������ ��������
�����	� � ���� ���������� �� �� 8 �� � � � � �� ���� �9� ��� ���� ��� �� ��� �� �� �� �����	�� " ���� �� ����	�� ������� � 5�� ���� ���	��� ���� ���
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������	� ����� �� � �� �� ��� � � ��� � �� � ��� ������� ��� ���� ��� � )�� ����� ���� ��	� ���� )7�0� ���� �>� ���� ���� ��� ��� �'�
������������$� ������	���� ��� ���� ������ ��� " ����� ����� ������� ��� ���� ��	� ��� 

�>B�'� 2����� ������3� ���� �>B���2��������	�3� ��	�� ��� ����� �#��		���� ��	� � ��������� " ��� � ���� ����� ����	��	�� ���������
�������� ��� �������� "���� ���� �������� �������� ������� ����� ������� � � ��� ������� � �	����� � '7� I7�� ;�-� �&-� *=!,4=�
7+/�� +I� �0-�1 ./� '+-�-/� -I�+I-� 
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"���� ������ ������������� � �������� ��� ��� ��������� � >��� �#���	�$� ��� ����" ��� �����	�� � ��	������ ��$� �� ��� �	�� ���� ���
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��	������� ���� ���	������ ������� � ������ ��������� " �		� ��� ���	������ ��� ����	������� ������� "���$� " ����� ���� ����	�� ��� 	����
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������� ��#���� %������#
����1 ./� '����	� ������� ��������� ��������� ��	���� F� �����	���� ����	� �"��	� ���,�������� � +�� ��� ��� ����� �%����� ������L�
��� �� ��� ���� ����� ��� 	������ ����� ���� ������ � ����� ��������� ������� (��� ���� ������ ����� ����� � ���� 1 ./� ��� � ��	�� ��� .�
�������� � ���� /01� /�,����� ��� �� �� ���� ��� 1$===,:$@==� �<!� /� � '���� ������� ���� ���� 41��� ���� ����� ������� ��	���� ����
4.��� ���� ����� �#������ ��	��� � ���� //4� 0����� ����� �������� ��� ���� ���� ��� ��� ���� ��� ���� :@==,*=$===� �<!� ������ ����
���� @=��� ��� � � �� �� ������� ��	���� ���� 4.��� ���� ����� �#������ ��	���� ��� *6:.� ���� *6:? � ���� *6:4� ���� 	����� //4�
��������� " �		� ���� 41��� ���� ����� ������� ��	���� ���� ?:��� ���� ����� �#������ ��	��� � ���� *6:@� ��	�� � /01� ����� 41���
������� ���� ?6��� �#������ ��	��� � ���� ������� ������ ��� *,:,C,.,1,@,4,?� ���� M*� ��	������ ��� 	���� ����� ���"��� 

��	������� M*$� ?$� @$� C� ���� ��� ���� 	���� ����� ���� ��	������� M.$� 4$� 1$� :� ���� ��� ���� ������ ���� 

����� ������� ��� � �� �	� �� �� � ��<,:� ����	���� ������� ��� ����� "���� ���� � ����� ������������ � ��� �� ��� ���� ��	������ �����$�
��� � � ���� � � ���� ���$� ���	� � �� ���� � ��� � � ������$� ���� ������� � � ����	�� ���� ���� � ������ � �� �������� � ���� ��	������ ����$�
����������$� ����� ��������$� ����$� ����� � �� ���� " ����� ����� ���� �� ������ ����� ������$� �������� ��� ���� ����� ��� ���������
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��	��� �� � ���� ��	��� ����	�� ����"� ��� ���� ������� ��� � � � �� � �� ���� ���� � ����� " �		� ��������� �� � �� ���� ��	��� ���� ���		���
����� ������ 

���� � � 	�� �������� ����	�� ��� "���� �������� ��� �	���� ���� � ���� ����� ������� " ��� � �� ���	���� 	��������� 2*=@.=:=3 � �����
����	�� ��� ��� ���� �������� ���� ������ ���� ������ ��� ���� ��	�� � ����� ��� ������� 	� ��� �� � �� ���� ���� ��� � � ��� ���� � � 	�� ��� ��������
������� �����		����� � '�� ���� ���� ���� ��	� ��� ���� ��	�� ��	�$� ��� �#�������� �� ����� � �� ��	� ���	�� ������ �� ������	��� 	���� ����
�������� ���� ��	�� ���� � ��� � �� � �� � � �� � '�� ���� ������ ���� ����� ������� " ��� � �� ���	��� � ���	����� " �		� ��� ���� ��� �������
���� (�<� ���	��� " ����� ����	��� ��� �� 	��� 

6!F� ���#�$� ����� ��#3��� 	�#��$$������ ",��3$�#�
V� ! ���� ������ ����� � � 	��� ��� �	���� ������� 

V� &��	�� �BI� *=@.=:=� ���	���� ��� ��	�� ������� 

V� 7�	� ����������� ����� ��� ��	�� 

V� '�"�	� ����� ��	�� ����� � ��� �	��� 

V� '�"�	� ����� � ��� 	������� 

V� I�� ��"�	� ���� 

V� ��	������ ������ "������ ����� �����  ==1� ������� 	� � � ��� � �� � 		�� ����  ==?Q�����������	� 

V� ���,�������� U� ==.Q� ������� ���� � ����� 2 ==4Q� ��#����3

V� I�� ��� ���� ��� ���	���� ����� ���� 

V� I�� ���� ��� ��� ���	� ����� ������� " ����� ������� 

V� ! ����� �������� ���	� ���������� �		� " ����� �������� 

V� I�� ������ ��� ��	�� ��	�� 

V� )�	�� ��	��� ��� ��	������ �	���� ���		��� ���� ������� ����� ������ 

V� >�		�" � ���%��� ��%������ ���� ����� 		� ��� � � ���%��� ��������� 

.,*4
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8�	� � � � ( �W8� � 9 � � � " � � 9 	� � � 7 �7�� � �

!���� ������ �� ���%��� "������ " ��� � ��� �������$� ���� �������� ��� ���� ���%��� "������ " �		� ���� ���	���� ���� �����	� ���%��� ���
���� ��	�� ���� �� � ���� �#���� 	������ ��� ���� ��� ������ ���%��� "������ ���� ������� � ��� ������� ���� �������� ���%��� ���������
��� ������ ������ ���� ���� �� 		�" �� � � ���� �	�E� � � 	��� 	�� ���� 	������ ��� ���� ���%��� "������ ��� ���� ��� ���� ��� ������� ��� ����
�������� ���%�� � ����� ���� ���� 	������ ��� ���� ���%��� "������ ��� ���� 	������ ��� ���� ������� � '������ ���� ���� �� ���"��� ��� ����
������� ���" ��� ���� ���� ����	�� " �		� ��� ���� �������� ���%��� ������� � 2>������ .,*43

�@7)���S
��� )8��	��?� ������� (%� �(�W8�� 9���"�� ��� :? �

���	���� �(�W8�� ���� %��� �:��� ��� #� ���� Y� G����
��� 7��� ������� (%� �(�W8�� 9���"�� ��� �( �

������� (%� 7�7����� �� ��� Z� �� Y� ���
K�� �	6	��� %	���� 7��9��� BG���C� :?� ��"(��� 7��9�� �

B��C�� G���� Z� ��� Y� 7���(@�� � G� %��� �:��

�@����	(�

� G� %��� �:��� 9	��� :�� ���� ��7�	�� �
(�� ���� �(�W8�� 9���"�� 9���� ��� �
���	���� �(�W8�� (%� ���� %��� �:��� 	� �
7"�	�6��� 7�� ���� �8��

�(�W8�� 9���"�� 	�� )�7�8���� %�()� "����� �
(%� �(";��� ���� �(� �	6(�� �(	��� 	�� �7���� �
(�� 	%� �(�	�� �(� ���� (%� �7�����

�(�W8�� 9���"�� 7��� 7�7����� )8�� �
:�� 8���� (��?� 	�� 7� ���7	���� �	���

%������ �!�G5� "�-/������7����$� ���N���9��,�7��/����

���3���� "*$������ ����� ��#3��
���,��������� -�#�� ���� ��� ��������� ����� ���� ��	������ ����� ��� ��������� ���� ��� ���� ��	������ ����� ��� ����� �����  ==4Q�
��� �� ����� ������� 	���� ���� ����	� 

����� � ������� ���� ����	�� ��� ����� ��� �" �� ��� ����� ������� ��� ���� ���,�������� "����� ���� ���,�������� ������ ��� ����
����� ������� ����� ����	�� ���� ���	���� ���� � ;����� �� ��������� ����� ���� �� ���������� ����� ��� ���	� ���������$� �������� ����
����������� ���"���� ���� �	� �� ��� ���� ���,�������� ���� ���� �	� �� �������� ��� ���� ��	������ ���� � &� �	�� � �� ��������� ���� � ����
����� ��� ���� ���,���� ���� ��� ���� ������ ��������� ����� ������ ���� " ��� �� � ���� ��	������� " �		� ����	�� ��� �� ����� ���	 

.,*@
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-#�����	� ������� �� � 	� � �� 	���� ��� ���� 1 ./� '����	� ���� ������		�� ����� ���� � ���� ����� 	�"��� ������� ��� ���� 	���� �����
��	�� � � �� ����� ���� ���� ��� � �� 	�" ��� ������� ��� ���� ������ ����� ��	������ ���� � ����� �� � 	� � �� 	���� � � � � ���� � � ��� ���� ����	�� ���
�����%����� ���	���� ������� ���� ����� �	������� ��	�� ��� ���� ��	������ ���� � 2>������ .,*@3

&� ��� �� � �� ������� ������ �	��$� �BI� *4=C6?@?$� ���� ����� ����	����� ��� ���	� �� ��� ����� ��	� � +�� *6:?� ���,����$� ���� �����
�	����� �� ��	�� " �		� ��� � �������� ���� �� �	��� �����		��� ��� ���������� � *6:@� ���� 	����� ������ " �		� ����� �� �� � ��	��
�	�� ������ 

��� ������� ��	������ ����� ������� �� � 	� � �� 	������� ��������� �$� ���� �� 		�" �� � � ���������� ����	�� ��� �������� ��� "��������
�� ��	�� � � �� ����� ��� �������� �� �� �������E

�(�W8��7���7������8��� "(���(���(�W8	��� ��("��8���%(��"?�	����� :(����
����� ��"� ���%����� ���������� ��� �� � ��� ����� ��� �		� 1 ./� '����	� ������� � +�� ��� �� � �������� �#�����	� ���� �������	� 	����
��������� � 

* � &����� ���� ������	� ��� ���� ��	�� � � �� ����� ���� ������$� �		� ��	������ ����� ��	��� ���� ��	��� ��	��� � ���� ��� �	������ � �� �		�
���	���2� � � "���� �����3 

. � � ����� ����� ���� �	���� �� �� "������� �����		�  ==1� �� � 2 *@��3� ���  ==?� �� � 2$=C@��3� " ����� � 1� ������� ����  ==?Q�
����������	� 

? � ! ���� �		� ��������� �	��� 

4 � +����		� ��"� ����� ������$� ������� ���E� <���� ��2�����3� *4=11.1=�2�������	� �� � � � ���� � � 	����3� ��$� >�	,����2���3� *4=11.41�
2�#�����	� �� � 	� � �� 	����3 � +����		� ���� ������� ����� ���� ��"�	� ���� � ���� ���,�������� ����	��� � ���� ��� �� 

@ � +I��&//&�+7I� 7>� )(&��� �/;�� +I� �H/+I'-(� 0-&'� �77/&I�� �7(-� 07/- �2���� >������ .,*@3 

� � � ����� ��� �� �	��� ���� ����� ��������	�� �����		�� � +�� �� �	��� ��� �������$� �����		�� ������ ��������� � +�� �	��� ��������
%���������	�$� ������� ���� ���	��� 

� � � ����� ������ ��	�� ���� �#�������� ���������� ��� �������� ������	������� � ;��� �� ��	� � ��� ������� ������ ���� ������ ������
����� � �	���� " ��� � �� " ���� ������ ���� "���� " ���� ��	���� 

� � ����� ���� ������ ��� ������ �	��� ���� ���� ��	�� " ���� /������� 1.=L� ��� .C*$� 2��� M*=@.1.4� ���3 

.,*1
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;����� ��� &����� ������ ��� ����$� �	�" 	�� ������ ������ �	���
����� ���� ��	�� ������ �� �	��� ����	� �	���� ��� ���� �	������
�� ��� 		� ��� � � ���	� ���� � ���� M*4=CC*6C� ��� �%����	�� 	���� ����
�	�� � ������ ��� ����	� �	��� ��� �	���� " ���� ����� ������� � '��
���� ���� �� ��� � ��� ��� �	��� ���� ��� ������� � &		�" �
/������� ��� ���� ?=� ������� 

! � �(��� !

	+� �,�� /$�#���� ��#��$$������ ���$� �# �
����$�2$�5� *��� -�*� �#�� �� ,�--�� �

�$����&��,� �,�� /$�#���� ���$�� 	�#��$$� �,� �
/$��� ����$� ��� �#�+$�#,�

1 � (-�/&�-�&//� 0-&'� )7/��� !+�0� �&(�� M*4=CC*6? 

C � '��� ��� �	�������� ��� �,G� �����	��$� ���� 	���� ����� ��	������ ����� ��	�� � ���� ��� �����		��� ����� ���� ����� ������ ���
�����		����� � 2(����� �� � ����� 6� �� �� ���	���� ��� ��	�3 

: � � �����		�� ������ ���� ��	������ ����� ����� �	��� 

6 � ����� ���� ������� ���� ������ � ��� ���� ��	�� ����� ��� ���� ��	������ ����� ��	��� " ���� ���	���� ��� ������ *=@.=:=� ���
�%����	���$� ���� �����		� � � 	��� ��� � � �� ����� 

*= � +�� ��%�����$� ���%��� �		� ��	��� ��� .@� I � � 2.=� �� � 	� 3 � 2>������ .,*13 
** � +�� ��%�����$� ��,���%��� �		� ��	��� ��� 1@� I � � 2@=� �� � 	� 3 � 2>������ .,*13 

*. � +�� ��%�����$� ����� ����� ��	�� ��� ���������	� 6=� �������� 2 �� � ����3 � ����� ��� ��� ������� �� ����� ������� � ��	�� ������� �
2>������ .,*13 
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����� >�G�JJ�HJ� �#� �� 2��##� /$��� 3���� 	�� �������#� �,��+�$$�&���S �
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6�$������-� "$�������
I7�+�-E� -#�������� ��	��� ���� � �� � ����� �	�������� " �		� ������ �#�������� ��	� � � � � � ���� � � ���� ���� ������ ��	���
�������� � +��� ���� �� � �� �	�������� " �		� ����	�� ��� ������ ���� ���� � � � �� � ���� � �� � � ��� ���� ��	��� ���� � ������� �������
�� �������� 

* � �������� ��	��� ���� � �	�������� ��� ��		�" �E

� � � 	�� �� �� ���	� �� �������� ��� ���� ����� ��� ���� ��	������ ����� ������� ���� ������ ������� ���	 

� � /������ ���� �� � ��� �� �� ��� �� � �� � ���� ���� ��� ���� ��	��� ���� � ���� � ����� �� � ����� 2�����"���� ��� ���� ����3� " �		� ������ ��
������� � ���� ���� ��� ���� �� � ��� �� �� ���� � ���� �� � ��� �� �� ���� � � ���� � � � �� ��� ���� ����� � �� ���� ��	��� ���� � �� � �� ������
���� ��	��� ����� 

� � '���� ���� ��	��� ����� ������ *B*1Q�2* 1��3� � ��� ���� ��	��� ���� 

� � ����� ���� ���� � ��� ���� ��	��� ���� � ����� ��� ����� ������ 	�� � �� ��������� ��� ������� �� �	�������� ������� � +�� �	��������
�#������ �� ����������� �$� ��� " �		� ��� ���������� ��� ����� ��	��� ������� ���� ������J�� ��	���� ��� ���	���� 

6�$��� �/����� ���#���
* � ������ ��	��� ������� �������� " ��� � ���	� 5,:=@1� ������� ������ � �������� ����	�� ��� ��� �������� �� � ���� ���������� �������

���� �������� �������� ���� � � � � ���� � ��� � � � ����� � �������� ����	�� ��� ���	����� ��� ���� " ��� � 44� I� 2*=� 	�� 3� ��� ����
���������� 	���� 2" ������� �������3 

	�#/�������B��-���� ",���C
���� ��� �� � � ������ ��� ���� 1 ./� ������� " �		� ����� �	���� ��� ���	������ � +�� ���� ��� ��������� "�������� ���� ��� � �� ������ ���
�������� ���� � ���� ������ � ����� ��� ����� ��� ������ �� ���	� �� � ��� �� �� � ������� �� � ���� ������ � �� ���� ��	������ �	���� " ��� � ����
�	������ �� � �� ���� � � ���� ��� �� � � ������ ���"���� ���� �" �� ��������� � ���� ������ ���� ��� ���	������ ���" ���� �� � �#�� �� �
�� � � � �� " ��� � ��� � � �� ��������� ��� ���� �������	� ����� � �� ���� ����� � ���� ���	� �� � ��� �� �� ���� ����� ��� ���� ���J��� � ���� ������
���� ����� ��� ���	������ ��"���� ������ ������� ��������� ��� ���� �#�����	� ����� � �� ���� ����� � ���� �� �� 	� �� � ��� �� �� �����	� ����
��� ����� � 7�� �� ����� ������$� ���� � � �	� ���� � � ������� �#�����  :==Q � +�� ��� ����$� ���� ���������� ���� ������ � ���� ���
�#�� ����� ���� "���� ���� ���	����� ��� ��������� � ���� ��� �� � � ������ �� �	� ���� � � " ��� � ��"� ������ ������� �#�����  @==Q 
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6�$��� ������ :���#� \
<�	���� " ��� � ������J�� ���� �� ���� ����	��	�� 2���� ��������������3 � ��� ����� ���� ��	��� ������ ������ ���� ������J�� ��	���� ����
���	� ���� 5,C=46 

6�$�������#
(�������������� ���� ��	��� ������ ��� ����� �� �������$� �������� ���� �������� ��� ���� ��	���� � ���� ��� �������� ���� ���� �������
��� ��	����� ���� ��"��� ���� ������� ����� � � �	�� ����� �� 

&������� �� � � ��� � �� �� � �� �� ��� ���� ���	���� ��� ���� ��	��� ����� � ����� �� � �� ��� ���"���� ����� ��	��� ���� ���� ����� ��� ����
����� ��� �� ��������� ��� ������� �� � �� ���� ����� ��� ���� ��	��� ����� " �		� ��� ������	�� �������� �"�� 

������	� ����� �� � �� ������ � �� �%���� �� �� ���� ����	��	�� ���� ���������� ��	���� ����� � ���� ����� � ���������� ��� ����
� ���������� �� ��� ���� �%���� �� �� ������ ����� ����	�� ��� ������		�� ��		�" ��� ��� ������� ������� ����	�� 

(�����	���� ��� " ���� ����� � �� �%���� �� �� ��� ����$� ��"����$� ��� ��� ��������	� ����� ��	��� ������ ������ ��� ����� ���� � ������� ���
� ���� ��� ������� ������� ���������� � �� � �	��� ��� ���� ����� 

� � �

'� �(��� '

6�$���#���#� ���� ���������� ,��������� �.��##����#���3� ��-���$ �
���$�� ���#�� ��-���� ��� �,��#����

6�$��#
<�	���� �� � �� ���� ������� ���� ��� �������� ��� ���� ������� ���	�$� ��������� �������� ��	������ ���"���� ���� ����� ���� ���� � ��� ��
��	��� ��������� � ��������  � <�	��� ���� �� " ����� ���" � �#�������� "���$� ��� ��	���� ����� ���� "������ �#�������	�� ����	��
��� ���	���� � ! ���� �� ��	��� ����� " ����� ��� "������ �#�������	�� ��� �������$� �� ������ ����� " �		� ��� ������� ��� ����� ��� �		� ���
���� ��	��� ����� ���� ��� ���� �� ����� ��� ����	� �� � �� � ���� ��� �������� ��� ��� �	���	�� ������ � G����� ������ 	���� ���
��������$� �������� ��� ���,��������� ���� ��� ����� 	���	�J���� ��� �� �� � ������ ���� � +�� ���� ����� ��� ���� ��	��� ����� ��� 	���� �����
*B?.Q�2 :=��3� �� �� � � ������ ��������$� ���	���� ���� ��	�� � ������	� ����� �� � �� ������ ��� �%���� ���� ���� ����	��	�� ���� ���������
��	��� � ���� ����� � ��������� ��� ���� � ������������ ��� ���� �%���� ���� ������ ����� ����	�� ��� ������		�� ��		�" ��� ���
���� �� � ������� ����	�� 

7 � � � ) : �?

* � +������ �� ��	��� ��� ���� ������� ���� 

. � &���� �	�� ���� ��	��� ������� ���� ��	����� ������ ��� ��		�"�E
� � +����		� ��	��� ������� ���� � ��� ��	��� ������� ����� ����� �����		� �� ��"� ��	��� ����� ��	� ���	 

6�$��� ���-� (�$� ���$P(��6�$��� �/����
��� ���	���� �� "���� ��� ������� ��	��� ������� " ��� � � �� ��������� ���� ��	������ ����� �������� ��� ��		�" �E

� �) (67�

* � (������ ������� ���� ����� �	��� 

. � (������ ������� ��� ������� ��� ��� �� � � ����� ������� ���� ����� ��	�����$� ��� �����		� ���� 	���� �������� �� � �	�" � �5\�]����� ����
���	�� ��� �������� ���� ��� ��	�� ��	���� ��� ����� �  � [D �̂ D

? � +����		� ���	� 5,@:6.,*� ���5,.1@*?� ���� ��� ������ ���� ��	��� ������� ����	� ��	��� ����� ���� ��������	�L� ����� ������� ����$�
��	��� ���� ��� �������$� �������� ���� ���	� � +�� ��	��� ������� ����� ���� ��� �����$� ���� ���	� " ��� � �� � �		��� ��� ������ ����� ���
�������� ���� ���� 

	� � �7 ��7�	( �

* � +����		� ���	$� ��	��� ������� ���� ���� ������� � ;����� ���	� 5,@:6.,*� ���5,.1@*?$� ��� ������ ���� ��	��� ������� ����	� ���� ��	���
����� ���� ��� �����		�� 

. � +����		� ������� ���� ����� �	��� 
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��#���� "��#���������B%������ �!�JC
� ������� 2���� >������ .,*C3� ���� ����� �	�� ���� � "���E

V� &� ��,������� ��		� �� � � ����� ������ 

V� .,������ ��	� ������	� ���� 

V� 8 >�		� �	� � ��� � � ������� ���9  

���� ��		� ��,������� ������,� �	���� ����� ����� ��		� �������
��� �� ��� �� ��� ���� ����� ��� ��������� ��������� ����
��������� �������� 	��� � I�,������� ��� �� � ���		������	� �����
����������� �� ����� ����� � � � ������ � � ��� ��������� ��� ��
� ����#� ��� ��������� � &��������� ��� �� ���,� �������� ��	���
�� 	� ��� � � ��� ������� ��� �����,���� � ����� �������� _�
�� ������� ��� � ���� � � �� �� ������ ��� �����	� ���� ����� ���  
+�� ���� ����� ����������� �� � ���"��$� �#�������� ����
��������� � +�� ���� �� ����� �������� � � �	��� � ��� �	�� ����$�
���� ����� �	� � � �	��� � 2����� � ����� � ��� � � ����� ��� �	������3 

���� 8 ��		,�	� � ��� � �R� ������� ���� �� � �� � �� ��� ����� ���
� 	�� �� � �� � ���,��,����� � �� ���� � � ���� ��� ���� ���� ������� �
���� 	������� �������� ���� �������� � ����� �������� ���
������ ���� ��	� � ���������� ��� ���� ��	$� ����� ���� ���� ���
���������� ��$� ���� ��������� ��� �� � ��������� 	������� ����
�������� ���� � ���� ��	� � �� ���� � ��� ��� �	��� ����� ��� �������
��� �� ��� ���� ��"�"���� ������ 

� 	� �( � � � 	� � �

���� ���� ����� 2���� >������ .,*:3� ��� �� ��� ��������� �����
����� ��� ��������� ����� ��������� ����� " ���� ��
� �	������� � ���� 

+�� ��� �� ��������� ������$� " ����� ��� �� �������� ����� ������ � �
����� ���� �������� 	���� ��� ���� I�,������� ������,��	���� �����
����� ��		� ������� ������ 

���� ������� ����� ��� �	��� �� ��� ��������� ����L� ����� �����
� � � ���� ���� � � ���� ����� �� ����� � �"�� ������ ���� ����� ���
������� ���� ��������� ����� ������� ����� ���� � ���� ������
����� ��� ��� ��	� ������	� ����� ���� �" �� ������ ���� ���	�J���
���������� ��� �� �������� ���	������ �E� /� � �����2�����
: @==� 	�� � �<!(3� ����� ��?,����� � 0����� �����2����
: @==� 	�� � �<!(3� ����� �� .,����� � ���� ?,������ ������� ���
����� ��� ��� .� ���� ���� ���	�� " ���� � " ���� ���� ��	������
" �		� ���� ���� �#������� " ����� �� � ��� 	�� ���� .� ���� ����
���	� 

+�� *6:?� ���� 	����� ����� /� � ���� 0����� ����� " �		� ���� ����
�" � � .,����� � ����� ��������� ����� � �	����� ������	��� 
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����� ������� ���� �� ��	�,�	����� ������� ����������� ��� ����
������� ����$� " ����� ��� � ' � � � � �	� ��� ��� ���� ���,�������$�
>������ .,*6 � &�� ���� ������� ������ ����� � �� � � ��� ���������
������$� ���� ���� �"��	� ������� ��� ������ �" � � ������������ �
! ���� ���� ������� �������� ���� ���,���� ���� �������$� ����
���� �"��	� ��� ���������� ��� ���� ��������	� ���,������� � �����
��� �� (������� �������	� ������� ������� ���� ��� ����� " ����
���� (������� �7�-��<� ���,�������� ���� ����� ��� �	����
� �#���� ��� ���� ���� ���� ���	 

%������ �!�H5� ��#���� ��/�

���� 1 ./� ������� ��� � ����� ����� � � �� � ����� ��	������ ����� ��� ���� ������ � ����� ��� ����� �	������ ��� ���������� ���� �������	�
� ��� ����� ��� ���� ��	�� � � �� ����� ���� ���� ����� ���� �������������� ��J�� ����� ��� ���� ���� ���	� ��� ���� ���� � ���� �������
� � ���� � � ���� ����� ��� � �������� ���� ���� ��J�� ����� ���� ���� ��� ���� ������� ���� � !���� ���� ������� ��� ����� �	��� ��� ����
� �	�� � � �� ����$� ������ ��J�� ������ ���� � ������� �� � ������� �� � �� ������� ���� ���� �	�������� ���"���� ���� ��	������ ���� �������
��� � ��������� � ������ ���� ��#� � �������� ��	������ ����� ��J�� � ��J�� ������ &$� )$� �$� '$� -$� �� ���� ����� �� � � ����� ���� �������
���� ��	������ ���� � 8 &9� ��J�� �������� ���� ����� �	��� �� � 8 &9� ��J�� ��	������ �����$� 8 )9� ��J�� �������� ��� 8 )9� ��J�� ��	������
������ ���� ��� ����� 

��#���� ��$������
& � ���� ��J�� ������ 2&$� )$� �$� '$� -$� �3� ���� ���� ���� ��� ���� ��	������ ����� ���� ���	� ���� ������� ���� ������� ��	����� 

) � ���B���� �������� " �		� ��� ����	��	�� ��� ��� $� ����� 	�� ��� ��� $� ����  =?=� �� � 2 C@��3� 7 � � &�� 8 �19� ��� 8 �C9� " �		� ��� ���� ����
��� ���� ������� ���� 

� � ���� ���� ��J�� �����M

@1,*== 6*4,*== 64=��� *4=@??CC� ��������
@C,*== 6*4,*== 61@��� *4=@??C:� 0���� /�� ��� ���������
 =?=� �� � 2 C@��3�7 � � *4=@??C6� 7�����J�

! � �(��� !
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* � ������ ;�-'� ������� ��� ��	������ ����� �	�������� ��� ��		�" �E

� � � ������� ���� 8 ��	������ )���� ' ��� ����9� " ��� � �� ��	������� ����� � � � � �214��3� ���� � ���� ���� � �� ��	������ ���� 

� � �������� ���� 8 ������� ' ��� ����9� 2��� ������ ������� ������� 	���� ��� ������� ���3 � 2>�� � .,*=3 

� � � �������� ������� ���� ����� ���� � ��	������ ����� ���� ����� ��� ������ ���� 8 ������� �� � )���� � 	�������9  

� � >��� )���� �������� M*� ����� 1�  =:6, **@��� 2 ==?@, ==4@� �� 3
>���N�		���� ��������M*� ����� 1�  **., *?:��� 2 ==4, ==@� �� 3
>��� )���� �������� MC� ���� :�  *=., *.:��� 2 ==4, ==@� �� 3
>���N�		���� ��������MC� ���� :�  *.@, *@*��� 2 ==46, ==@6� �� 3

. � +�� ����� ������� ��� ���� ��������	�$� ������ ���� ��� �� ��"� ������� ���� ���� ��	������ ���� 

? � +�� ��	�� � � �� ����� � ���� ��� �������������$� �������� ��"� ������� ���� �����2������� ������� 	���� � �� ������� ���3� ����� �����
��	�� � � �� ����� ��� �������� �	������� 

4 � ����� ���� ������� ��� �� � � ����� ���� ��	������ �� ��" ����� ��� "��� ������ 

������ " �		� ��� �" � � � ���� �� � �� ����	����� ��� �������� ����� ��� ���� 1 ./L� ���� ���� ���� ���������� ������� ���$� ����� � ���� �� ���
��� ��� � ��� ���� �#������� ��� ���� ������$� ��� ������ ���� �" � � � ���� �� � �� ������� ��� ����� �	�������� ��	��� � :�,�� ��#���# �
����������� ��� ���� "���� 8 )������ /���9� ����� ���� ���� ����$� " �		� ����� �� �	�������� ���  =:6, **@��� 2 ==?@, ==4@� �� 3 

U�$$���� ��#���#� ����������� ��� ���� 	������N�" ��� � �� ����	�� ������� ��$� �	��� ����� ���� ���� ���� � +�� �������� �� �	�������� ���
 **., �*?:��� 2 ==4, ==@� �� 3

��#���� 	�#/������
�	���� ���� �������� ���� � ������� ������� ���� ����� " ��� � �� �	������� ��	���� � '7� I7�� !+(-� )(;�0� &IH� �&(��7>� �0-�
�+��7I � �	���� ���� ����� �������� " ��� � �� ������� �	������ ���� ����� ����� ��	� ����� ��	��� ���� �	� ��� ���� �	��� 

+������� ���� ������� ���� �������� ����� 	����$� ������� ��� ���� ������$� "���� ��� "���� ����� 	����$� �������� ��� ��� ����� ������$�
��������� ������ ��� �� � � ��� ���� ������ � (��	���� �������� �� � �� ���� ��� ����� ��� ���" � ������ ��� �#�������� "��� 

+������� ���� �������� �� �� ������ ��� ������ ����� � ����� ������ ���� ������ ��� ����� �� 

�������� ������� ������ 2������� ������� 	���� ��� ������� ���3� ���� ������ �	������� 
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������� ����� ��� ��"���� ���� �� � � � �� ���� ������ � ���� ���� ����� ��� �������� " ��� � � �	������� � �� �� � �#�� �� � 	��� 

* � ��	���� ������ ��� �����	�� ��� ��J�� ��� ���� ������� ������ ���� 

. � �	��� ���� ��� ��������� ����� ��� ���� ��	������ ����L� ����� ������ ���� ����� ��"�� ����� ���� ��	������ ����� ������ �� �Q�21 @��3�
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@ � >��� ����� ��� ��������� ����� �� � ���� ��	������ ��� " ����� ��� ��� ������ �� � ��� ���� 
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��� ������ ���� � +�� �������� ��� ������� ��� ����� ������$� �������� ��� ��������� " ��� � �� ����� �� �� ��	� � +�� ���� �������� ���
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@ � �������� ���� ��	������ " �		�� �� �� �����$� ���,��,������ ��� �#�������� ������ ��� ���� ��� ����� �����	 � ����� ����	�� ��� �����
" ��� � �� ���	� ��������� � ���� ���� ����� ��� �� � �� ���� �� �� ��� ���� � ���� ��� ������� ��� ������ � 21 @��3� ��� ������ ����� ���
��	������ ���� � ������� ����� ��� ��	������ ���� ����� ���	� ��� 8=9  � ������		�� "���� ����� ��� ���� ��"�� ��	������ ���
������ ���� �����$� ���� ����� ��� �� � ����� �� � �� ������� ������� ��	������ "�		� ��� ������ ���� ���� ���,��,������ ��������� � +��
��	������� "���� ������ �� � �#����� ������������� �$� ������� ��� ������� " �		� ��� ��������� 
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+�� ���� ��	������� "���� ������ ��� ����� 	���� �����  ==@Q� ������ ��� "���$� ����� ���� ��� ��������� ��� " ��� � �� ����� ���� �������
" ��� � ���� ����� 	�� ��� ��������� ��J�� ������ � &� ��	�� � � �� ����� ��� 	���� �����  ==@Q�"���� ��� ������ ���� ���� ������	�� �	���� ���
"���� ����� � � �� � �� ����� 	�� ��� ������ � +�� ��� ��� �������� ��� ������	�� �	���� ��� ���� ����� ��� ������ �����$� ��� " �		� ��� ���������� ���
������� �� �� ��� ������J�� ������ � +�� ����� �����  ==@Q� ������ ��� "���$� ����� ����	�� ��� ������ ���� ������ ��� ���� �� �		����
������J�� �� � �� " �		� ���� ��� �� � �	���� ������������ � �� �		� ��	������ 
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���������� "��� � &��� �� �	������$� ���� ��	������ ������ ����	�� ��� �"������ ������	� ��� ��� " ��� � 	����� ������� ��	� ���� ��
�	���� �	� �� � ���� ����� " ����� " ��� � �� �	���� ���� �	��� 

:(�	��
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* � )������ ������ ���� ����� ������� ���$� ���� �� � � � �� ���� ��	������ �	���� ����	�� ��� ��	��� � ��� ��� ������� ���� ����� ��� ����� 
����� ��� ����� �� ������� � +�� ���� �������$� ���� ������� ���� ���� ��� ��	�� � � " ����� "��	�� ����	�� ��� ���� �������� ��	������ "�		�
���� ������ ��� ������ ���	��� �� � ���� ���������� 

. � ���� ������� �� � ��� ����� � � ����	�� ��� ��������� " ���� �� � ����� ����$� � ��������� ��� ���� ������� � �� ���� ������� ������ ���� ���
������ ���	��� �� � ���� ������� ��� � ���� ��	������ ����	�� ��� ������ ��� ���� ����� ���� ����� ��� ���� ������� ���� ������ ���
����� ���� ���������� �	������� 
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��	���� ����	 

4 � ���� �����	�� � ���� ���� ������� �� �� ���� ��	������ �� � " ����� ��� ���� ����� ����� � � ���� �������� �� � ����� ��	������� ���� ����
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@ � ��������	�� �	���� ���� ������ " ��� � ���� "����� ���� ��������� � ������ "�		� " ��� � �� � ����� �����	�� ������ ���� ������
�� � �� � � � 	�� " ��� � ���� "���� � +�� ��� �#���� �	�� ��������	� �� � �� �� ����� �	������� ���������� ��� ��������� � +�� ���� � �� ����
��������� �������	� ��� �		�" ��� ��� ������� ��� ���� ��	������ �����$� ��� " �		� �����	�� "���� ���� ��"� ������ ���� ��	������ ������
��� �� � ���� � � ��� ���� ��������� 	���������� ��� ���� ������ ����� �� ��	$� ���� ������ ����	�� ��� �"������ ���� ����� " ����� " ��� �
�� �	���� ���� �	��� � ���� ��	������ ����	�� ���� ��� �	������ " ���� �� ��������� ��� ����	��� � �	���� ���� ��� ������� ��� ����
��	�� � � �� �	���� ��� ������� ���� �#����� � ������	� ������� ������� ���� ������� ��������� 
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* � +����		� ���� �� ������� �� ���� ��	�� ������ ����� ����� ���� ��	�� ������� 

. � /����	�� ����� �������$� ������ ���� ��	������" �		�� " ��� � 	����� ������� ��	 � '���������� ��� ���� ��� ������� �� � ��� ����� �	���
��" ���� �������� ��� ������ 

? � +����		� ����� ��������� �� ���� ���� ������� ����� �	�� ��� ���� ����������� ���� � +����		� " ��� � ��������� �� ���� �������� �����
� 	� ��� ��� ����� ��������� ��� ����� � ;��� ���	� 5,:=?C� �� � ��� ������ ���� ����� � ������ ���� ��������� �� ���� ����� �	���� ���
���� ����������� ������	 � ;��� �� ��� � ��� ����	�� ���� 	����� �	�" �� ��� �����		� ���� ������� ����� ���� ���� � 0�	�� ���� �����
��� �������� ���� 	�� �������� ���� ��	������ �	���� ����	� �		� ������� ������ ����� �������� ���� ��	������ ���� 

4 � +����		� ���� �������� ����� ���� ���%��� ����� ��� � � � ������ ��� � �� 1@� I � � 24@� �� � 	�� 3 � )�� ����� ��� �����		� ��"� �������� ���
���� ��	������� �� �� " ����� ����� "���� ����� � � ���� ����� �������� ��� ���� ��	������ ���� � " ����� ����� "���� ������� � -����
��������� �� ���� ���� �������� ���� ����	�� ��� ������$� ���������� ��� ���� ������ ��� ���� ������ � � �	������� *$� ?$� @� ���� C� ���
���� 	���� ����� ���$� .$� 4$� 1� ���� :� ��� ���� ������ ���� � ���� ��� ����� ��� ���� ��������� �� ���� ���� �������� ���� � ���� ���
��� ���� ����� ����� "���� �����		��� ��� ���� ��	������ ���� � +�� �� ��������� �� ���� ��� ����� ����������� ���� � ���� �	���� ���
��	������ ��� �������$� ��"� ��������� ����	�� ��� ����� � � ���� ���� ��������� �� ���� ����	�� ��� ��������� ��� �����������
" ���� ���� ��"� ��	������ ������ 
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���� 1 ./� ����������� 2>������ .,.=3� ��� ����� � �� ����	���
����� " ���� ����� ��		��� ��		��� � I ���	��� ����$� �	��� ��		���
�� � ��	� � ����$� ��� ���� ��� ������ ��� � ��� ������ ��� ����� ���� 
���� ������� ���� ����� ����� ���� � �		���	�� ���� 

I ���	��� ����� ��� ����� ��� ��������� �� 	�",��	���$� ����,����Y
	���� �		��� " ��� � � ��������  � &�� ���� � � ��� ���� � �������� �
���� �� ���� ����� ������� ����� ���� ���������� A� ��� ����	��
A� " ����� ����� ����	��� ����� ���� ����� ��� � �� � ��� � � ���
� � � ��	��� � ���� ��������� � �� ���� ������ ��� � ��� ����� ����� 
'��������� ��� ���� ���	�������$� ����	��� ����� ���������
���� ��� ����� ��� �� ��� 2"������� ����� ���������3$� �����	���
�� �� �������� � � � ��	��� � ��� ��%������ ��� ����,�������� ���
������� ��������� �� �� �������� ��������� ���� "����
���������� 

+�� ���� @� ����� �������� ������	� � ������ ����� ��������
�� � �� � 	�� ���� �	������ ��� 7 ' � �����?� �	������ ��� ����� ����
����� �������� ���� ��� � ������� �� � ���� ������� ��J��
�������� ������� ��� ���� ����� �������� ��� � ���� ���� ����� ���
���� ����� ������	�� ��� ������		��� �� � ���� �� 		�" �� � � ����	�
������M*� �������� 4� A� C4 6*CBC4 64*� ��� ���� M@� A
C4 6*.BC4 6?1� �� � -���� ��� ������ ������� ��� �������� �����
?� ��J�� � ���� ���� ������	� ���� ����� ������ ��� 1= 6*?B1= 6?6�
�� � ����� ������ ��� �������� ����� .� ��J�� 
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���� ����������� ����� � ���� ���	� ��� ��� ��������� 8 ����9� ���	 � &� �	� �� ��� � �������� ���� �������� ��� ���� �����" ����� �	�����
� ��� �#����� ��	 � &�� ��	� �	�� � � �� ��� ����� ��� ���� ���������� � +�� ��������� �#�������� ��	� ���� � ������ ����� �� �� � ���� 
2>������ .,.*3 

+� � ������	�� ������� ���� �	������ ��� �� ����	��� �������� " ����� ��� ����������� ��� �� "��� �� � ����� ��	� �"��� ���� � ���� �����
���	� ������� ������� �������� � ���� ����� ���	� ��� ��� ���� ����� ��� ���� ���	���� ������ 
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8//��� ����� )���� ���$� ��/���
���	�� ���� ����	��	�� �� � �������� �� � ����� � �� �����������
������� ����� ����� �������� ������ ���	� 	����� " ��� � � �� ����
���������� � �� ��� ������ ���� ���������� � ���� ����������
�� �� ���	� 	���� ����������� ��� 	������ ��	�" 

* � '����� ��	� ���� ������� ��	� ���� ���� ����� ����� ��������
��� 

. � +������ �������� ���	� 5??*@4,.� �������� ���� ���� ��� ���	�
��� ��	�� � � �� �	���� ���� ������ ���� �	�� ���	� ����	�� �����
���� ������� ����	� ��� ��� ������� ����� � ����� ������� ���� �
*B4Q� �� � ?B4Q$� ���������� ��� ���� �� ����� ��� �����
��%����� � 2>������ .,..3 

? � (������ �� �� � ��� ���� ������ ���� � �� ���� ���	� ��� ����
��	�� � � �� �	��� 

4 � �������� ���� �� ����� ���� ���	� " ��� ������� ��� ��� ����
����L� ���� *B*1Q$� ����� �� �� �� �� � 	������ ���� � ���� �	��
���	� �������� ���� � ���� � ���� �������� ���� " ��� � ��
����	�� ����� ��J��� �	��� � � ������� ���� �� ����� ����
���	� " ��� ������� ��� ��� ���� ������ ���� � &��� *B*1Q� ����
�� �� �������� 	������ ���� � �	�� ���	 � ;��� ����� ��������
���� ��� �� ��	����� ��#���� � "���� � � ���� � � ���	� ��� ���"��
��� >������ .,.? 

@ � �	���� �� ����� ��� *=@.1.*� ���	��� ��� �%����	���� ���
����� ���� ��� ���	� ���� ���� ��� ��������� 

2-%����	����� ���� /������� 4*4� ��� >�	,���� ?1* 3
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1 � ! ���� ������ �" � � ������� ��� ���	� ����� ���� ��	������
�	���� 2���� ������ ��� ����� ����3� " ��� � �" � � �� �		�
����"������� � ;����� �������� ���	$� ����� ������ ������
������� ��� ����� ���� �	��� � ;��� ���	� � ��� � ���� ���	�
)�,14?1� ��� ������ �	���� ��� ���� � ���	� �	���� " ��� � �	����
��� ���"�� ��� >������ .,.4 

�	���� �� ������ ��� ���� � ��� ��� ���"���� ���	� ����
����������� ��� �������� �������� �������� �������
���� � ��� 

C � >���� �� ��"� ����� ���	� ��� ���� ����� ����� �������� ��� 
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	�� ��������� /������� �,�� /�##�2�$��*� �+ �
�*$������2$��3� ���P��� -���� 2������� ��/ �

��-���5� �,�� -���� 2������� ��/#� ���� ���2� �
��//��� ����� �,�����*$������2$��3� �����* �
�#���� �� 2��##� ���$���,��� -�$$���2�+��� �

�����,���� 2�$�#� ���� ��#��$$���� ��� ���� �#� �
�����,���� 2�$�#� ��� /�$$� -���� 2������� ��/# �

����� �,����#���#�� %��$���� ��� �2#����� �,�# �
��+��-������ -�*���-���� �� �*$����� �
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: � /��������� ���� ���� ��	��� " ��� � ������� ��	 
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4 � �	���� �������� ���� ���� ���	� �������� ���� ��������
���� ������ 
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* � ����� ���	� ������� " ���� *=@.1.*� ���	��� ��� �%����	���� 2/������� 4*4� ��� >�	,���� ?1*3 

. � ! ��� �� � ���� ������$� �����		� ���	� ����� �������� ���$� �������� ��� ���� � ;����� ���	� �����		���5??*@?$� ������ ���	� �����
������ � 2>������ .,.@3 

��� ������ ��� ���	� ��� �� 		� � ������� ��� ���� �������� ���$� �	���� ���� ���	� �"��� ���� � ���	 � ! ���� ���	� �� 		� � ������� ��� ����
�������� ���$� �	���� ���	� �������� ���� ���	 � +�� ��������� ����� ��� ���	� �	����� ����� ���� ���	$� ���� ���	� ��� �� 		� � ������ � +��
���	� �� ���� �������� ���� ���	$� ���� ���	� � ���� ��� ������� �������� ����� ���� ���	� ������ � (������ ���	� ������� � � ���� � � � ���
�#����� ���	� ������� 

? � ! ��� � ���	� � 	�� � �	� � �������$� ���� ���	� �	���� " ��� � � ������ ������� � ! ���� ����"������$� ����� ���	� ���� ������� ��" �����
������$� �"��� ���� � ����� � (������ ���	� �����		���"���� �� ���� � � ���	� �� � ������ ��� ���� ��� ���	 

4 � �	���� �������� ������� ���� �����		� ��� �������� ��� 

@ � �	���� �� ������ ��� �	������ ������� � ������	� ��� ���� ����� ����� ������	 � +����		� ���� ����� ����� �������� ���� ���� ���%���
��� 6@� I,�� 2C=� �� � 	�� 3 

1 � (������ ���� ����� ���� ���� ������ ���� �	��������� ���� �������� �	�������� 2 ==..Q, ==?CQ3 � +�� ��� ��� ���� ��� �� �����������$�
�������� ���� ����� ��� ���� ���	� ���� �������$� ����� ���� ��� ����������� ���� ���� ���� � �� 		�� ������� 

C � �	���� ����������� �������� ������	� ���� ���	� ������� � +����		� ���	��� *=@.C@1� ��� �%����	���� ��� ���� ��� ���" �� ���
>������ .,.@ 
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	�� ��������� /������� �,�� /�##�2�$��*� �+� �*$������2$��3� ���P��� -���� 2������� ��/� ��-���5 �
�,�� -���� 2������� ��/#� ���� ���2�� ��//��� ����� �,�����*$������2$��3� �����*� �#���� �� 2��##� �� �
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: � +����		� �������� ����$� 	��������� ��	�� �������� " ���� ������� ��	� ���� �����		 � ���%��� ��	��� �� � ������ *?@� I,�� 2*==�
>� � /�� 3$� ������ *@=� I,�� 2**=� >� � /�� 3 

6 � +����		� ���� " ��� � ��"� ������� 

*= � +����		� �	�"���	� 	�"��� ����� 
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����� ��������� ���� ��� ���� ���������� ������� ����� ���� ��� ���� ���	�J�� ���� �� ���� ������� ��� � +�� �	��������� ���� ������ ���
��� �#�������$� �� ��"� �������� ���� ����� ���� ������ ���� 	�"��� ��	���$� " �		� ��� ��%����� � �������� ��������� ���� ����	��	��
��� ��������� ��J�$�  =*?��� 2 ===@� �� 3� ; � � ���� $=.1��� 2 ==*� �� 3� ; � 

��	������� ������ � � ��� ����� �������� �������� ��� ���������� ��� ����������� ��� ������ ��� ������� �	���� ��	������� � >��� �����
������� ���� ���� ����� ���� ��	�� ��� �� ��������� ������� " ��� � ���� ��	�� � �� ��  ==*Q�2 =.1��3� �������J�� ������� " ����� " �		�
��������� ���� �	��������  ===@Q�2 =*?��3� ���� � ������ �� ��		� ��������� ������� 

	� � � � " � 	( �

+�� ������	$� ���� 	�"��� ��	�� ��� ���� �������� 2�#����� M*� �������3� ���" �� �� ��������"���� ���� ���� � ���� ��������� ���� �
������� � +�� ����� ����������� ���� 	�"��� ��	�� ��� ������	�� ���� ���$� ��� ���� ��� ����� ��� �� � �� ���� ������ ��	�� ��� �	���
������������ � +�� ���� 	�"��� ��	�� ���" �� ��������� ��� "���� ��� ������$� ����� ������ ���� 	�"��� ��	���� ����	�� ���
���	���� � I����� ���	���� ���� ��	�� " ��� � � �� ���	������ ���� ������ ��	� 

" � � " ; 	� � � " � �7 �7 � " �

��� ������� ���� � ���� ��������� ����	��� " ��� � 8 �	��������9� 2��� ���� �%����	���3� �� "�#,	���� �	������ �������	� " ����� " �		�
��� ������ ����	�� ���"���� ���� �������� ���� ������	� ��������� " ��� � � �� ��� ������ ������� �������$� ��������
������������ ����	�� ��� �������� 
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+�� ���� ������� ��� �� �� � �� ���� �����	�� ���� ������� ��"�$� ���� ����������� " �		� ����� ��� ���� ������ ��������� ���� ���� ����	�
�	�������� ���� ��� � �������� ���"���� ���� 	�"��� �������� ���� ������	 � +�� ���� ������� ��� ��� ������� ��� ���� �����	�$� ����
����������� � ���� ��� ���������� ��"���� ��� ������� ���� �	�������� ���� � ���� ������ ������� � ���� ����	� �	�������� ����
����� ��� ��������� ���"���� ���� 	�"��� �������� ���� ������	 

��� ������� ���� ������� �������� ��� ���� ����������$� �		� �������� ���� ��	��� ����	�� ��� ��� ������ ���������� ���%�� � +�� ��������$�
������������ ��� �� � ���� � � ���� ��� ��������$� ���� �������� ��� ���� ����������� ������	� ���� �������� ����	�� ��� " ����� �	����
� �� ��	 

* � ! ���� ���� ��	� ���� ���� ��	� ��� �� �������$� ���� ��������� " ��� � ���� ����� ����� �������$� ������� �������� ���� ���� "����
��	� ���� � ������	� ���� �������� ��� 

. � �	���� �� ������ � �� ������� � 	� ����� ���� ��		� " �� �� � ��� ���� �������� 2����		�	� ��� ���� ����������3� ��� ���� ������	 � '�� ����
������� ���� ��� � ��� � ��� " ��	� � ���� ������� � 	� ����� ��� ���"���� ���� �������� ���� ������	 

? � +����		� ���� �������� ���� ���� ����	�� ���%��� ���� ���������� ��	��� �� � �� � ������ ��� � � � )������� ���� �;��� ��� ���%���� ���
�� � � ���� � ��� � � � ��� ������ �� � ������� ������� ������� � <���������� ��� ���%��� ���� ��� ���� ��� ��������� ��� ���� �	������ ���� 

4 � (������ �������� ��� � ���� �	�������� ������� � 	� ����� " �		� ��� ������ ��������� ��� ������� ���� �������� ���		� ��� ������	 

@ � 7�� ���� ����� ��� ������� � 	� ����� ����	���� ������ ��� �� ���������� ���	�� " ����� ��� �����	����� ��� �� ����� ����� ��� ���
���� � ! ��� � � �� ��� ������ ���� ������� �	�����$� �������� ���� ��� �������� " �� �� � 2��� ���� " ������ �����3� " ��� � ����
� ����������� ��� ���� ������� �	������ ����	��� � I ��� �		�� ����� �������� ������	�� "���� ����	�� ���� ���� ���� ���,��Y
����� � 0�"����$� ��� �� �������� ��� ������ ����� � � ��� ��� ���,��,������ 2 ==*Q� ��# 3$� ��� ����� ��� ���� ��� ���� � �#�� �� �
���� ����� ��� ���� ������	 � +�� ���� �������� ��� ����� � � �� � ���� � ���� �� � ���� ����� ���� ���� ������	� ��� ���,��,������  ==*Q$�
������������� ���"���� ���� �������� ���� ������	� " �		� ����	�� ��� ������ �������� ���	��� � +�� ���� �	�������� ������� �	������
������� ��" ���� ���� � ���	�� ��� ����$� ������ ��� �� ����������� ��� �	�������� �� ��������� �����$� 	�"� ����� ��� ������
������	������ � �� ���� �������� ���������	 � )�� ����� ��� �������� ���� ������	� " ��� � �� � ����� ����� ��� ���� �	�������� �������
� 	� ����� ���������� ����� �����  ==*Q� ���������� 

1 � +�� ���� �������� �	�������� ��� " ��� �� � � � � ������ ��� � ��M*$� .$� ?$� 4�2 ==*:Q, ==?.Q3� ���� M@�2 ==..Q, ==?CQ3$� ���� ��������
������� ��� ������������ � +�� ���� �	�������� ��� ���� " ��� �� � �� ����������� �$� ���	���� ���� ������ � &	"���� ���	���� ����� ������
���� 	�"��� �������� ��� �� ���� 

C � &� ��������$�  =*?��� 2 ===@Q3$� ���$=.1��� 2 ==*Q3� �������J�� �������� ���� �������� ���� ������� �	������� � +�� ���$� ����
��� � ��� � ��� ���� ��� ������� ��� ���  =*=Q � )��� ��������� ��� �� � �� ��J�� ������ ���� ���� ����	��	�� ��� �� ��� "������ 

: � �������� ��� ���� ��#�� ������� � &����� �		� ��������� ����� ����� �������� ������� ���� ����������� ��� ���� ����� ������ ��� ���
�#�������� ���� � ! ���� ��������� M*� ����� �������$� 	������ ���������� ������ ��	��� ��� ��� ��� �������� �������� ��������
" ���� � 	� ����� ���� 

6 � �������� ��� � ��� � ��� ���� �	���2 =@, *:��3� ��� �������� ���� ����������� ��� ���� �#������ ������ �������� � �������� ��� ����
������ ���� � �� ���� ����� ����� �������� " ���� �� ���	��� ���� 

*= � +����		� �� ��"� ����� � ���� �������� ��	� ���	� ��� ���� ��	������ �	���� ���� ����� �������� ��� 

����7"�)���
����� ��������� � ��� ��� ���	����� " ��� � ��� " ��� � � �� ��������� ���� ���������� 

! � �(��� !

)���� 2������� ��/�2�$�����N��� ��#��������S�9��,� ����3#,�+�5� 2������� ���� 2������� ��/# �
��#��$$��� ���� 2�$�#�#������5� �,��#�� ����3#,�+�� ����&���� ���#��� ���� �$���� 2������� ��/#�� �,�� �

�,��#�� ����3#,�+��+��&���� ��� �$���� �����+���#� �+� �������-���� 2������#�� ���N���2�$�#� �#
#/���+������,�� �2���� /��������� �#� -�������*�

.,.6



��� ������� �������� ���� "��#��������

"���������� ���� :������#
���� �� � � � ���� � � ���� ��������� ���� ��� ���� ���������� ������� ����� ���� ��� ���� ���	�J�� ���� �� ���� ������� ��� � '7� I7��
+I�-(�0&I�-� (7'�� 7(� (7'� �&�� � +�� �	��������� ���� ������ �#�������� �� ��"� �������� " �		� ��� ��%����� 

�������� ��������� ���� ����	��	�� ��� ��������� ��J�� ���� $=*?��� 2 ===@Q3� ����  =.1��� 2 ==*Q3� ������ ��J�� ���� ���� " ��� � ��"�
���� ����� ��������� ��J�� ����������� 

	� � � � " � 	( � � 7 � � � � � � �7 " � ) � � �

* � ! ���� ��	� ���� ���� ��	� ��� �� �������$� ������� ��������� �� ���� ���� ���� ������� � )������ ��������� ��������� �� ����
���$� ����� ���� ����� ��� ���� ���� ���� ���� " ��� � ���� ��	������ ��� ���� ��� ������� � ������� ������� �	�� ��� ���� ���� ��� 

. � +������� ���� �������� ���� ��������� ��� "���� ��� ������ � 2)�������� ���" ���� ���� ������ ����	�� ���� ��� �����		�� 3

? � ! ���� ����� ������ ���� 	�"��� �������� ���		�� ���� ��������� �	���� ��� ��	 

4 � �������� ���� ��������� ���� ���,��,������ ��� ������" ��� � � ����� ���� � +�� ���� " ��� �� � � � � ������ ��� � �� ���	���� ��� ������������
���� ���������� � +�� " ��� �� � � � � � ���� � ��� � � � ���� �� ��"� �������� ��� ��� ��� �����		��$� �������� ���� � �#�� �� � ���� ����� ���
���� ��������� ��� ������ ���� ��"� �������� ��J�� ��%����� 

@ � +�� " ��� �� � � � � ������ ��� � �� � ������� ��"� ��� ����� �������� �	��������� " ���� �	��������� ��� ���� �%����	��� � +�� �� �������� ���
������ ����� � � ��� ��� ���,��,������ ��������$� ��� ����� ��� ���� ��� ���� � �#�� �� � ���� ����� ��� ���� �������� � +�� ���� �������� ���
����� � � ��� ���� � ���� �� � ���� ����� ���� ���� ��������� ��� ���,��,������  ==*Q� ������������� ���"���� ���� �������� ����
��������� " �		� ����	�� ��� ������ �������� ���	��� 

� � �	���� �� ������ ��� ������� �	�����$� ���� 	������ ��� ���� �������� 2����		�	� ��� ���� ����������3$� ��� ���� ��������� ���
�������� ������� 

�	������ ����� ����	�� ��� ����������� ��� ���� � ���	�� ��� ������ ��� 	�"��� �������� ���		 � 2)�������� ���� ���������� ����
��	��� ��������� ���	�� � ��� �� ��� �	����� �	��"���� 3

� � +����		� ���� �������� ��� ���� ��������� �� ���� ���� ��� 

+����		� ���� �������� ���� ���� ����	�� ���%��� ����� ��� ������������� � � '�� ���� ����� ���� ����������� " ��� � ���� �������
� 	������ �����		�� 

(������ ���� �������� ���� ���� ������ ���� ���	�� ��� ���� ������� �	������ ����	���$� �������� ���� ������� � 	� ����� " �����
��� ���� " �� � ��� ����� 

1 � +�� ���� �	�������� �#������ � � � ������ ��� � � 2 ==*:Q, ==?6Q3$� ��	���� �� ��"$� �������� ��J�$� �������� ���� ���������� ����
�	������� � )�� ����� ��� ������ " ���� ��J�� �������� ��� ������ �������� ��� ������ �� � ������ ���� ������� ���	���� ���� ��J��
������� � +�� �	�������� ������� ��� �������� ��� " ��� �� � �� ����������� �$� ���� ��������� " �		� ����� ��� ��� ������� �������J� � +��
���� ��������� ��� �	������ ��� � �#�� �� � �������J�$� ���	���� ���������� 

C � ����� ���� �������� �������� " ��� � ��	$� �����		� ���� ���� ���� ���� ���%��� ����� ��� �� � � ���� � ��� � � �1@� I,�� 24@� �� � 	�� 3 

: � !���� �		� �� ������� �� ���� ��������� ����� ����� �����		��� ���� ����� ���� 	�� � �	��2����		�	� �� � ���� ��������3� �� � ����� �����
����� ����� �	������� 

6 � �������� �		� ��������� �� ���� ����� �	��������� 2 =1?, *C��3� ���"���� ��������� �� ���� ���� 

����7##�-2$*
+�� �� ���� ��� �" ���� � � ��� ����$� �� ��"� ���� � ���� ��� �����		�� � I7� &��-���� �07;/'� )-� �&'-� �7� ��(&+�0�-I�
�7II-��+I�� (7'� 

���� ��������� �� ����� ���� ������� ����,�������� ����	 � ����� ���� ��	������ �� � " ��� �� � O �*=� ���� �� �� � ������ �������
�� ��	���� 

���� ��������� �� ���� " ��� �� ���� ����J�� �������� ��� ���� �������� � +�� ���� �	�������� ���"���� ���� " ����� ���� �������� ���� ����
" ����� ���� �#������  =?=��� 2 ==*.Q3� ���� ���� � ���� ��� ���	���� 

.,?=



��� ��������*#��-#� ���� "��#��������

���#����$� ��-/�������
����1 ./� ��� ���� ��� ����� ��� ����	��� ���� � +�� ��� �����,����
����� �	��� ��� ���� ��� � �� ���� � �� ���� ����������� ����
��	���� �� � 2>������ .,.13 

���� �� � ���� � � ��� ���� ��������	� ��� ���� ��� ��� �����������
���� �" �� ��� � � ��� ��������	� ���������� ������� ��� ������
����������� ��� ���� ������� ���� ����� ��� ���� ���������� �
��������	� ���������� ��� ��� � � � �		� ��� � � " ����� �������
" ��� �� � ������ ��"��� ������ � ���� � � � 	��� ��� � � ��� ������ ����
���� ������	� �� �� 	��� ������� 	����� ������� ���� �����������
��� ��� �	�������	�� �" ���� � � ���� � �� � 	���� ���� ���� ��������
����� ��� �	��� � +�� �� ����������� �������� ��� ���� ������
�������� �� ��� ������$� ���� ������� " �		� ���� ������ ���� ����
����������� ���� ����� 

���� ��� ���� �� � ������ ��� �" �� �����E�&� �� �		� ��������
������ ����$� ��� ��� ���� �	�"���	$� ���� ��� ������ ���� � ������
���� ������� ��������� ��� �� ������� ������� �� � �� ���
�����#�� ���	�� ������ ��� ����� � +�� ��� � ������� ��� ����
������ ���� ��� ���� ���������� � &�� ���� ������� ������ ���
������ ��� ��� �	�" � ��"�$� ��� ����� � ���� 	���� �� �	�"���	� ���
�� ������� �� ��������� ���� ��� ���� �� � ���� ������� � �����

� ��� ��� � 	�� � �	� � �	�#��� ���� ������� ������� ���� ������ ��� ��	�� ���� ����������� ��� �� ��������� ����� � ����$� ��� ������ ��� ������
���� �" ���$� ���" �� �� ��� ��������	� ���������� � �� ���� ���������� � ����� �" �� �� � ����� ��� ��� � ���� ��� *=� ����� ���� " ��� � � �� ��
������$� ���� ����������� ���	�� ����� 

���� ���������� ������$� 	���� ���� ����������� ���� �	�"���	$� � ���� ��� ������	�� ��	������ ������ ��� ����� �	�� ��� ���� ������ 

� ����� ��������	� ���������� � ���� ��� " ��� � ������� ������$� ���������� ��� ����� ���� ��������� ��� ����� ��� ������ ������� 

&	��� ��� ���� � ����� ���� ����� ��� �� ��� �� � � ������ � ! �� ���� �� ��� ������� ��� ��� ��� � 		� � ��� �� ���� �����	� ������� �������
����� �	� � ����� ������� ���� �	��� ��� ����� " ��� � �� ���,����� ��� �������� (��R�� ������� ������� ��������� � (������
�� ������	� ��� ���� ������ ���	� 5,.?@.?� ���� ������	�� ��	�� � +����		� ��� ���� ������ �� ��		�� � &���� �	�� ���� ��� ���"�� ���
>������ .,.1 � ���� ��� ���� ���� ������� ��� ����������� ��� � ��������� ��	�� ���� ��� �����		�� � ���%��� ��	�� ��� �� � ������ ��� � ��
.=@� I,�� 2*@=� �� � 	�� 3 

"�-#,�+�
����1 ./� ���� �� ������� ����	� �������J��� ��� ������ ���� ������	��� � 2>������ .,.C3 � ������ ���� @� �������� ������	�� " �����
��������� ���� �������� ���� ��� ����� � ���� �� � �� � ��� ���� *1� 	���� � ������ ��� ��� ���������� 	���� �� � ������	�� ����� ��� ����
��� ���� ���� ������	 � ����� � ��������� �������� ������� � ������ ��� ���� ��� ������ ��� 	������ � ������ � �� ���� ���	� ��� �� �����
���$� ����� ���� � ��������	� ���	� ��� �� ��� ��������� �������� �� ����� ���� � ��� ���� ��� ����� 

������ ��� �	��� �� ��	���	� ����� ��� ���� ����� ��� ���� ��� �����$� �� ��� ����� ������ " ��� � �������� ����� " ����� ������� ���� ������ �
��� �� ���� ���� ��	� ���� 
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"�-#,�+�� :������#
";���8";5� ��67�
V� (-�7<&/�2>+�;(-� .,.:3

� �� ������ ��������� ���� ��� ���	����� " ��	�� ������� ���
�������� �	��� ���� �������	 

* � ! ���� � � � �� � ��� ���� ����������� �������$� ������
� � � �� � ��� ����� �	��� ���� � ��	������ �	��� 

. � ;����� ���	� 5,1=6:� " ��� � ���� ���� �� �� ��� "������
�����		��� �� � ���� ��� �������$� ����#� ��	� �� ��� ��� ������
������ �������� ���� �����		� ��		��� ����"� �������� ��	�� 

? � +����		� �������� ���� �����		��� ���	� 5,1=6:,**� ����M.$� ?$
4� �������� " ��� � ����	�� �� ��" ���� �������$� ������� �����
�� � � ���� �� � �� �� ����� ��� �������� ���� ������� 

4 � ;����� �" �� "�������$� ��	�� ��		��� ����"� " ��	�� ��������
��� � ! ���� �������� ���� ����� ��		��� ���� � ����$�
������� �������� ���� �����		��� ���	� ���� �������� ���� �
��		��� ����"� 2>������ .,.:3 

@ � (������ ��� ������� ��������� 2�#����� ������ ���� ����3�
��� ���� ��� �� ������ � +�� " �		� ��� ���������� ��� ����#�
� �	� �� ��� �� � �� � ��� ����� �������� ��� ������� ���� �����
������ ������� ������� 

1 � &���� �	�� �������� ���� �� ��� 		� �� ���	� 5,1=6:,**� ����M*�
���� 5,1=6:,*.� ����M@� �������� ��� ������� ����	�� ����
������� �� � �� � ��� ������ ���� ����� ��������� ��� ��������
��" ����� ������� ��� ��	������ �	���� 2>������ .,.63 

V� +I��&//&�+7I

���� �� � �� � ��� ������ ���� ����� ��������� ����	�� ���
�����		��� ����� � ������ ��������� " �		� ���� ��� ������� ���� ����
� �	��� ���� ������� ���� ��� ������� ��������� ������ ��		���
����� �	��� 

* � &���� �	�� �������� ���� �����		��� ���	� ��� ������� ����	��
���� �����		� ��� ������ ������ ���� ����� ��������� ���
�������� ��" ����� ������� ��� ��	������ �	��� 

. � ;����� ���	� ���� 5,1=6:� " ��� � ���� ����� ������� "������
�����		��� �� � ���� ��� �������$� ����#� ��	��� ��� ��� ������
������ �������� ���� �����		� ��		��� ����"� �������� ��	�� 

? � +���#� ��� �� � ��� �������� ��� ����� 2"���� ��	� ��	�� �	������
��� � ��	����� ��	�"3$� ����� �����		� �������� ���� �����		���
���	� ��� ��		��� ����"� " ��� � ����	���� ��"���� ������� 

&		� ����� ��������� � ���� ����� ��� ��	� ��	�� ��� ����
�����#�� ���� 4� �R�	� ��� ��������� "���� ���"��� ���� � ����
��� � �� " ��� � ���� � 	���� ��� ��� �������� �������� 

���� ����� ��� ���� �������� � ���� �	"���� ��� 	������� ��� ����
������ ��	�� � �� ���� �	���� ���� 

���� ������ �������� ���� ��� � ������� �	� ��	� ��	�� " ����� " �		�
��� 	������� ���"���� ���� *.� ���� *� �R�	� ��� �������� � �����
�������� �	��� ���� �� ������ " ����� � ���� ��� �����������
��" ����� ���� ��� � �� � �� ���� �	��� 

����� ���������� " �		� ������� �� � �� ���� ��	� ����	�� �� � ����
��������� " �		� ������ ������ �� � ���� ����� 	���� J���� " ����� ���
����� ���� ������ � ��� ���� ���� 
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����1 ./� �����	� ������� ���� .� �	�"���	�$� ���� ��� ��� ����� ���� � � �� � � ���� ������ �������� ���� ���� ���� �����	�
������ ������� � ���� � � �� � � ��� � �	�" ���	� ��� ����� � �� �� ������ ����	� ���� ����� ���� ���� �����	� �	�"���	� ��� ����� ��� �����
���� � ���� >������ .,?= 

+�� �������� ���������� ��� �� �������� ���� ���� ��"��� �������� ��� � �	��,��	������ ������� � -���� ��	������ ��	������ ��"��� ��	��
������ ������� ������ � +�� ��� ���������� ��"��� ���� ������?� ������� � '������ ���� ������?� �������$� ���� ������� ������ ��� �	�"�
��"� � ���� �	�"���	� �������� ���� � ��� ��� ��� ���� ������� ��� ������� ���� ������ ��� ��������� �������� ��� ���� ������� � ����$� ����
�	�" ���	� � ���� �J��� ���� � ��� � �� � �� ���� ������� ������� ��� �	�" � ��"�� ��� �� � ������ ��� ��� ���������� ��"��� ������� ����
��"��� ������� ���� ����� ������ ��� ����� �� � ���� ������� ������� ���� ������?� ������� � ����$� ���� �	�"��	� ����� ��� �� ����� ����
���� ������ ���� ��		���� � �� ��"��� ���� � ���� ������ 

���� �� �� � � ���� �	�" ���	� 2�	�#� �	���3� ����	�� ��� �#�� ����� ���� ���� ������ ��� �������� � &��� ���� ����� ����� ����	�� ���
�������� �� ��"���� ��� ������� ����� 
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%����� "����
���� >������ .,?* � ���� 1 ./� �����	� ������� ������ ������ ��� ��
���� ����� � �� �	�� ����  � ����� ��� ������ " ��� � ���� ����	�
���� ���� ��� � �� ������� ��� � ���� ����	���� ������� � �����
������ �����E

V� ������� ��� �� � � ������ ���� ����� 
V� (������� ��� � �� ����������� ���	 
V� ������� �� �������� ��� �� ������ ���� ������� ����� �

��������� � �������� ���� �� �������� ��� �� ���� ������
��� ������� 

V� � ������ � ' � � ��� �� � � ������� 
���	��� ��� ��	������ ����� " ��� � ���������� ���	���� ���
�������� ��	� 	���� � �� � M*=@.?@C� ��� *=@.C@1�
��������� � �������� ���� " ����� ��� �� ���� ��������
�	��� 

������ ��� �� ����	�� ��� ���� ������ ��	�� ��� ���� ��� �� � � �����$�
���� ���� �������� ��� ����	�� ��$� ��� ����� ���� ��	� ��� ����
������ � ��� ���� ������ ����� ���� ���� � 		�" � ���� 	����� ��
%��� ����� �� � ����� �	���� ��� ���� ����� ���� ������ ���� 
����� ��������� ��	� �������� � &	��� ���� ������ ��	�� ��� ����
������ � � � �� �� �� ���� ��	� ��		� ����� "����� �������� �	�",���
������ ��� �� � ���� �'(� ��	�� � ����� ����� � ���� ����� ��
� ���	�� ��� �������� ��	� ���� � ������ ���"�� ����� ����
�'(� ��	�� 

+�� ��� ���������� ��� � ��������  =4=� ��� �	�������� ���"����
���� ����	�� ���� ���� ��� �� ������ ����$� ��� ������ ���	��
����	� 

�.,��#�� )���+�$�#
���� 1 ./� �����	� ���� .� �#������ � � � ��� 	� �� ����� ���
����	��� ����� ����$� >������ .,?. � -#������ ������ ����
������� ���� "���� �� 	���� ��� ���� �� � �� � ��� ������� ����
�#������ ��	��� �� � ����� ���� ���� ������� ������� ����
�#������ ������ �������� �� ��� �������� ��� ���� �#������
� �����	� � ;����� ���	� �#������ �� ������� � ������ � ��� ���
���� ������� ��� �		�" �� � � ������ �#������ ��� �����$� �����
	������� 	���� ������� ������ �� �� ���� ��	������ ��� ����
���������� ��� ���� ������� ������ 

���� � �������� �	������ ���� � �������� ��� ���	� ����
�#������ ������ ��� ���� ��	������ ���� � +�� ��� �#���� �	��
�� �������� �� � �� ������ ��������� ��� �	��$� ������ ��� �������
��� ���� 
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��2��������� �*#��-
���� >������ .,?? � ���� 	� ���������� ������ � ��� ���� 1 ./� �����	� ������� ��� ��� ������ ��E

V� 7�	� ���� ���������
V� >�	���
V� ����
V� ��		�����

������ %������ � �� ��	� ���� ��%������ ���� �� �� � ������ � ���� ��	� ���� ����� ��� �� ���������� ���� ��	����� ���� ��	� " ������� ��� ���
�����	����� �������� ���� ������ � ���� ��	� ���� ��� ��������� ��� ���� ������ � ����� ��� ���� ���	� ��� ���� ������ 

���� 	����������� ������ � � �� �� �� � ������� ��� �� ��������� ����� ����� " ����� ������ �� � �� �� ����� ������� ��	� �������� ����
��		������ ��� ���� ���������� ����� � ���� ����� ��� � ������� �� � ���� ������ � ����� ��� ���� ��� ���� ����� ����� �������� ��� �
-#�������� ��"�� ���� � ���� ��� �� ���� ����� ���� ��	� ��� �� ����,��� ����� " ��� � �� ������� ������ ��� ��	�� �� ���� �������� �������	 �
7�	� ��� ������� ��� ��� �� �� � ����� ���� ������� �������� ���� ��	� ���� � ���� ��� �� ��� �� ����� ����� " ����� ����� .� ��������
����� � &�� ������ ������ ������� ��� ��������� ����������$� ���� ������� ���"���� ���� ����� ������ ���� ���� �������� ��		� " ��� � ��	�
���� � ���� ��	��� ����� � �� ���� ���� � ����� ��� ���� ������ ����$� ���� ��	� ��� ������� ���� �������� ���� � � �	� �� ���� � ���� ��� �� ���
������� ���� � ���� ������� �� � �� � ��� ��� ������ ��� ��� ������ ������� ����� � ���� ��	� ��� ��#�� ������� �������� �� ���	���
	������� ��� ���� ���������2>������ .,?43� "����� ���	�� ���� ��	� ���� ����� ��	��� ��� ������� ������� ���� 

>���� ���� ���	��� ���� ��	� ������� �������� �� ��	��� � ����� ��	�� �� ��� �� ���������� ����� ���� �		� ��	� ������ �� � ���� ������� ����	��
����� �������� �� �� � ��	��� � ���� ���������� ��� ����� ��� � ������	�� ����� ����� �������� � ������	�� ��� �������� ��� �������� �� � ������
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��� ������� � ���� ��	�� �� ����� ��� �� �� � ������� ��� ��		��� �� �� 		� �	�" � ��	���$� �������� �		� ������� ��	� ���� �		�� �	�" �� ��������
�� � +�� �� �� � �� 		� �	�" � ��	�� �� ����� ��� �	�����$� ���� ������� ��� �%������� " ��� � �� ��,����� ��	��� " ����� ��� ������� 	����� � �����
��	��� ��������� ���� ������� ���� � ��	� ����������� ��� �������� "���� ���������� ��� �� ��������� ������ �� � ��� �� ��	� �������� ��
�	������ ��	��� � ! ���� ���� ��������� ������� ���� ��,����� ��	��� ��� ����$� ���� ��	� ��,������� ���� ��	�� �� ���� ���� �������
�������� �� �� � �������� 	���������� � (��	���� ���� ��� ���� ��	�� �� ���������		�� " �		� �������� ��� ���� �� � ���� ������� ���� �� � ��
�	������ ��	��� 

>���� ���� ��	�� �� ���� ��	� ��� ��� ���� �������� ���� ���		��� ��		������ ��� ���� ���������� �� � ���� �������� � ������ ����	� ������ ���
���� ������ � ���� ����� ����������� �������� ��� ���� ��� �� ��	�� ���		��� ���� � ���� ����� ����� �������� ����� �� � ����� ��		���� ���� �
��	�� �� �� � ��	������ ���� � 7�	� ��� ��� ���� �������� �������� ���� ����� ��		���� �� � �� ���		��� ��	� ��		���� " ���� � ���� ����� ���		���
���� ��		� 	������ ��� ���� 	���� ����� ��� ���� ���� � 7�	� ���� � �� �� � ��		���� ������ ���� ��� ������ ������� ��������� ���� ��������
��		���� " ����� ����� ���� ��		� 	������ � �� ���� ������ ����� ��� ���� ���� � &		� ������ ������� ��� ����� ��� ���� ��������� 	�����������
��� ������ .� ��	� ��		����� � 0�	��� ���� ���		��� ���� � �� � �� � ��� ����� �� � �������� ��	� �� �� ����� ��������� M*� �������� M4 � /�������
��� ���� ������ ����� �������� ��	� ���� � ���� ������ ����� ����� ��	� ��		���� ���� 	������� ��� ���� 	���� ����� �������� ��	� ���� � ���� 	����
����� ��	� ��		��� � ���� 	������� �� � �� �� � �� ������ ��		� " ����� � ������ ��	� �������� ���� �� 		�" � ����� ����� ���� �� � ���� �������
���� ���� ��	��� ���� � ��� ���� ��	������ ���� � &����� �� �� �		� � ���� �	������ � �� ��	� ��� ��� ���� ����$� ��� ������� �� � ������ ����� ���
���� ������ ���� � &�� � ��������� ������$� ���� ������ �� � �� ����� ��������� �������� ��	� ���� � �������	� ��	��� ���		��� ���� � ����
��� � ������ ��� ������ ����� � ����� ��	� �	�" �� ����� ���� ����������� ����� ��������� ���� ��������� 	����������� ���� ����
����������� ��� ������� ����	�� ��� ���� �������� � ����� ��	� �	��� �	�" �� ������� ���� ������� ��� ����� �������� ��� ��	��� ���		��� ���
���� ����������� ��� ���� ��������� ������	�� ��� �������� 	����������� �����$� ��� � 		�" � ���� ���������� ��� ������� ����	�� ��� ����
� � ������� �� ���� �������� � &�� ���� ����������� �������$� ��� �	����� ��	� � ��� ���� ���������� �� � ������ ��	������ " �		�$� �������$�
������� ���� ���� ������� ����� � 7�	� ������� � ��� ������ ������ ���� ����� ��� ���� ������ 

������ ��� �	��� ���� ������ ��,����� ��	��� " ����� ���� ���� ���� ����� ��������� � ����� ��� ���� ��	� ���	��� ��,����� ��	�� � +��
"����� ����� ���� ����� ��� ���� ��	� ��	�� �� ��,����� ��	��� ���� ������ ��� �		�" � ��� �	�������� ������ ���� ���� ��	� ��� ���� ���	���
����	�� ����� �� �	����� 

������ ��� ��� ��	� ��������� �" ���� � " ����� ��� ����� �	��� �� � ���� ���� ����� ��� ���� ��	������ ����� �� � ������ ��	� ��������� ��� ����
��	� ������ 
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��������-���� �,�� �����������/� ��� ��&��-� �������� ��-������ �,�� ��/� �--������$* �
$�&��#� �,��2��$���� /����� �+� �,��$�N���� ���� ���� ���#�� ���$���� ����+$�&���,�� ��#�$�� ���$� �

2�� �� $����� ���$���� $�##� ���� /�##�2$�� /��#���$� ��=��*�

4 � �	���� �� ������ ���� ������ ���� �����	�� ��� ������ 	���� ��	 

@ � ' ���������� ���� 	�" ��� ����� ��� ����� ���� � ���� ��	� ���	��� ��� ��� ������ � +����		� ���� �������� �	��� ���� � ���� ���	� G��� �����
���� ����� ��������� ������ �  

1 � ' ���������� ���� ������ ����� ��� ����� ���� � ���� ��	� ���	�� � +����		� ���� �������� �������� ����� ���� ���	� G��� ����� ����
��������� ��	� �� � 	� �� ������ �  

C � &��	��?4@� ����2@=� ���3� �������� ��	�� 

: � ! ����� ���� ����	��� ��� ���� ���	��� � +�� ����	��� ������$� ������� ��������� ���� ������ 

6 � +�� ��� ����	��$� ��������� ���� ���� ��������� �� �16=� ����2*==� ���3� ���� " ����� ���� ����	�� � +�� ���		� ��� ����	��$� ���������
���� ���� ��������� �� � *$=?4� ����2*@=� ���3� ���� ������ " ����� �� �� ����	�� 

+�� ��� ����	��� ��������$� ���� ��	� ���	��� ��� ���� 	������ � +�� ����	��� ���� ������$� ������� ���� ��������� ���� ������ 

*= � (��������� ���� ���	��� 	����� 2��� ������ ������ ��"� 8 79� �����3� ���� ���%��� �� � �� ����������� � 

** � � ������� ���� ��������� �������� ���	�2�3 

*. � ������ ���� ������� ���� ������ �� �� 	���� 

*? � ������ ���� ���� ���	���$� ������� ��	$� ��� ������ ������� �	� �� � ��� ��������� 
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(�$� %�$$�����2��B%������ �!K C
' ������ 	���� *6:?� ����	� H���� ����������$� �� ������� ��	� ��		� ����� 2*4=C*=@63� ���	����� ���� ���,������� ����� 2>������ .,?@3 

���� ������� ����� " �		� �������� ���� � � ���� �	���� ��� ��� �� ��	� ��������� ���� ���� ������� ������ � ������� ��	� ��������� � �����
������� ��	� ��		� ����� ��� ����	��	�� �������� ���B���� ��� �BI� *4=C*=@6 

7�	� " ����� ���� �������� ���� ������� � �����	�� ���� ������ ��� ���� ��� ���� �� ����� ��� � � ���� �� � �� �� � ������ ������	��� 	���,���
� �� �� ������ 

���� ������� ����� ����	�� �$&�*#� ��� ����� ��� �������� "���� ���	������ ���� ����� �� �� ���� ������ 

! ���� ���	������ ���� ��		� ����� ��� �����	��� �%������� " ���� ���,������������$� �� �	�������� � � � ����� ��� � � � ���� ��� ����� ���
���� &B�� ����� �������� �������� 2��� ���� ��"� �BI� *4=C4?*C3 
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(	�� �7�� ��7�
1 ./� �����	� ����� ( � < � ������� � ���� ��� ���� ����� ����� ��� ���� ���$� �#����� ��� ���� ����$� "����� �� ��������� ���	� ��� ���� �
���� >������ .,?1 

(�<� �����M*=@.C?4$� *=@.6*4$� ��� *=@.6*@ 

�	��"�	(���%(�� ��6�7���	"7�	(�
* � �������� � � ��� ��� �	���� ���� ��� � (������ �		� ������� ��� ��	� ���� �	�� ������� �������	 � �	���� " ��� � �� ��	��������� ��	�����

����� ��� ����������� ������ �	����� � '��R�� ���� �����	��� � �	������� ����� ��� ������	� ������� � ����� 	����� �� ��	� � " �����
( � < � " � �R�� � ��� � � �� 

. � � ��� ���� ����� �#�������� ��� �����#�� ���	�� *B:Q 

? � &��	�� ( � < � 2*=@.C?4� ��� *=@.6*@3� ��� ���� � �� ���� �	���� �������� � � ���	�� �		� ��	�� ��	�� 

4 � &���� �	�� " ��	� � ( � < � ��� � ��		� "�� � '��R�� " � ��� �� �� ( � < � �� � ����� �����2"������ ?� �������3 

@ � ���%��� �� 	��� �� � *=� I,�� 2C� >� � /�� 3� �#����� ���� .� ����� ��	��� 2.� ����� ��	��� ..� I,�� *1� >� � /�� 3 � '��R�� ����� ���%�� 

1 � ( � < � " �		� ����� ����� ��� *@� �������$� " ����� ��� � � ���� �� � �� �� � �		�" � ���� �������� ���� ���������� � �� �����	� � I�� ����� ���
" � ��� �� �� ���� ( � < � �� � ���� 
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6����-� ��-/
���� ������ � ��� �� 2>������ .,?C3� ��� ��%������ �������� ����
�����	� ������� ����� ���� ����	��� ������ � ��� ����
������������� ���� ������� � �����	� 

������ ���� ���� ���������� ���� ������� � �����	�� ����
������������$� ��� ������ � ������� ��� ����	��	�� ��� ������ ���
����	���� ������� � ��� �������� ������$� �� ������ � �����
��� � ������� ��� ���� 	�������� ��������� ��� ���� � ������ � �� ��
��� ���� ����	���� ������ � ����� ������ � ��� �� ����	���� ����
���� � � � � ���� � �� � � ���B��$� ������� ������	� �����$� ����
������ ������� ������ � � � ��	�����"����� ��%����� 

+�� ��� �� ��������� � ��� �� " ����� ������ ��� ���������
� ���������� � +�� ��� ������� ��� �� ��� � ������� ���� ������
����� �	�� ��� " ����� ��� � ����� � ���� ��� �R�� ��������� �
������ ����� ���� ������ �������� ���� ��� �	�" � ����� ���� ��	���
����$� �������� ���� ����$� ���� �#������ ���� ���� ����� ���� 

���� ������ �������� ����� �	�� ���� �� ������ ����� ��� ����
	�"��� ���� " ����� ������� " ��� � ���� ��� ������ ����� ��� ����
������ � ����� ������ ����� ������� ���� ��� � ��� ���� ������
�������� ��� ������ � ���� ������ ����� �	��� ��"���� ����
������� ��	� 	����������� ���� 

>������ .,?:� �		� ���� �� �� ���� ������ � ��� �� ��� ��������	�
���" � /����������� � �� ���� ������ � ��� �� ��� ���� �� ��������
���� � ���� ����� � �� ���� ������ 	���� �� ��	� ��		��� 

���� >������ .,?6� �� �� ������	� ���� �� ��� 		� ��� � � ��� ����
����� �	�� ���� >������ .,4=� �� �� ������	� ��������� 
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7�� �� � 	��� ��� � �� " ��� � ��� ������� � ������� ����	� :=� ���	� ��	���$� �� ��	�� ������� ������ � ��� �� ��� ���� � ����� �������� ���
*6:4� ���� 	����� ����� � ���� >������ .,4* 

;����� " ���� ��	�� ������� ������ � ��� �� ���� ��� ��	� ��� ��
������ ��� �	���� � �� ���� ����� ������� ������ � ���� � ����
>������ .,4. 
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"��$���� �*#��-
���� ������� �� � 	�� � � ������ � ��� � �� �	� �� �� � �� � �� ����� ��� ��
����	���� ������$� �#����� �� � �� ��� ��� 	������ �������� � 2����
>������ .,4?3 

���� �������� � �� ���� ���	���� ������ � ��� �� � ���������� �����
�������� ���� � �� � �������� ���� ��� ����� ���� ������� ��� ����
� ���� � ���� �� � �� ���������� ��� ��������� ��� �		� �������
������� ���� �		� �������� ��������� � � '������ ��� ��������
��� ���� ���� ���	� � �#����� ��� ������� ��	�����$� ���� ��������
������ ���� ������ ��� ��������� ��� ����� ��� 4$===�K> �
����� ��� �� ��� ����� ��� ��������� ��� ���� " �		� � �� ����
��	�����$� ���� ������ ���� ���� ������� � ������ ������ � ����
��� ���	��� ��� �� � �� ����� ���� ���� ��� ����� ���� �
�#�������� ����������� 

! ��	�� ��� ��� ������ � 	� �� � �� ���� ������� ���� ��������$� ��� ���
�������	�� �� � �� ���� ������� �������� ��� �	���� ��� ������	��
��� ���� 	�� ��� � ����� ��� �������� ���� ������� ��� 	����
� ���� �� � �� "���� ��� ��� ��	� � ���������$� ���� ���	���� ������ �
���	����� �������� �� � �� �������� ���� �	� ���	���� �������

������� "���,��� ��� ���� ������ � ������ �������� ���� ��		��� ����� ������� ���� ��	�� � 		�" � �	�" � ��� ���� �� � 	� � �� ������ ����
������� �������� �����	� ���������� ��� �������� 

���� ���	���� ������ � ��� � ���� �		� ����� ���	�� ���� ��� � � � ��� 	��� ��� � �� ��� �� 	�%���� ���	���� ������ � ���� 	�%���� ���	����
������ � ��� ����� ��� � �� " ��� ���� ��� ��� ��� ����� ���� ��	������ ����� ���� ��� ���� ��	������ ����$� �� ����$� ��� ������� ����
���� �� �������� 

��� *:.@� �� ���� � � ��	���� ��� ����� ��� ����1 ./� '����	 � +�� ��� �� ��"� �� � ������ ��� � � " ���� � �������� �� �� � 	� ��� � �� �� � 	������
�	� � ���� � ���������� �� � � ����� � � 2����������� �������3 � !���� �������� " ��� � �	�� ���� � ��� ����� ��� ���� ����� " ����
�� � 	� � ��� ���� ���� �	����� �� �� �	�� ����$� �	������� ��� ���������� ���� ������� ������������ ���� ����� �������� � &	�� ���� �
�� � ����� �� ��� ���� ��������� ������ ������� ���� �	������ 

)���� �������� ���� �"����� � ����	�� ��		� �� �� ��� *:.@� �� ���� � ���	��� � ���� ��"� ���	���� 2*=@.C@?3� ����� �� �� ���
��� *:.@� � 
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��� � � � � � � � �� ��	� ���������� � �� � � � � � � � � � ��� �������� �� � 	 � � � .

-�� ������ � ��	���	�� ��� ����!���� �����	��� ��� �� �������
/�� ��'������� ���� �� � ����.0
1�� �������� ���	��� . � � � � � � � � �

2�� ������ 	����� ) -
3�� ����� � � � � ��� � � �& � ���	���	���� ������� . � ������

��� ������� ���� ��������� . � ����!� ������� ���� ����	��!
%�� &���� � �����	��� ���� �������	���
 �� ������� � � � � � � � � ��� � �� � �� � � ���� ��� ��
��� � �� � �� � � ��� � � � � � � � � ��&��� ���� ������
+�� &����� 	 �� �� �

��� � � � � ��� �� ���������� � �� � � � � � � � � � ��� �������� � � �	 � � � .

-�� ��������	� ��� � � � � � � � � ���
��� ������ ��� ����!� �������� � � �	 � �
%�� �����	����&�	��� � � � �

/�� ������� ��� ���!��� ��������� � � � ��
1�� ������� ������� � ��� �����. � ����!� ���� ����	� ��� ������� � ����

 �� �������� �����	��� 	� ���� . � �� � � � 	�� �����	��� ������� ��� �� ���� ���&� ����!
��� ��	������ � � � 	 � � � ���!�

/�� ����� ���!�	
1�� ����!��� ����!
2�� 	 �� �� � � ������ �����

+�� �������� ������	� � � � � � � � � � ��� ��������� ������ . � ��� ���� � ����� � � � � ����!� ��������
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6	�"(8��%7�� ��	6�
���� 1 ./� � ��	���� >��� ��� ���� � ��� � �	� � ������ � ���� ������� ���� ��� � ������� ��� ���� " ����� ��� �� �� � ��� ���� ��� ������� ���
���� ����� ��	�� �� � �� ������� ���� ���� � ���� �������� � �� �� ��� ���� ��� ��� �������� �� �	�" � ��� ���� ����� ���� �������� � +��
������������� �� �� � �� � ��� ���� 		�� ��������� �	� �� � � 	� ��� � ��� ���� ���� ��� � ����� �		�" �� ���� ���� �� � ����� 	���� �	�" 	�� "����
���� ������� ��� ��	�� ��� "���� ��"�,���,����� �������� ����	���� ������� ���	���� ���� �� � ������	� �� � 	� � �� ��� �������� � &��
�� � 	� � �� ��� ��������� �����$� ���� ���� ���� �������� �������� ���� ��������� ������� ���� � �� � �� 		��� ������� ��� ���� ������ � �� ����
���� ��� �#���� � ���� ������� ������ �� �	���$� �		�" ���� ���� "������� �	���� ��� ����� ����� ���� " ������� ������� � ���� �	����
�������� ���� ����� ��������� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ������ ������ � ���� >������ .,4@ 
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������ ���� �" � � �������� � 	� ��� � � �� ����� 2>������ .413 �
���� �	� ��� � �	���� ��� ��	����� ��� ���� ��		��� �� � ��� ����
����� ��� ���� �������� ������ 

���� ������� � �� ���� ��� �������	� " ��� � ���� ������ �������$�
" ����� ��� ��	���� �� � ���� ��� � )���� � �� ����� ����� �����	���
�������� �� � �� ���� �	���	�� ����� 
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���� �������� ������ � ����� � ��� ��	��� � � � �	���$� "����� ���
������� ��� �� ���������� ���� ���� ��� ������ ��� ���� �����
�	���� 2>������ .,4C3 � &� ��,� ���		��� ���	� ��� ����� ������
�� � ��� 	�� ���� �	� �� � �	�" 
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!���� ���� ��������� ���� ������� ��� ��	�$� ���� ��	��� � � � �	����
��� ����� �������� ��� ���� ��������� � ! ���� 	���	� � ��� ��� �	� �� �
��� ���� "������� �������$� ���� �	� ��� � � �� ����� ����
������	��$� ���� ������ ��� 	���	� � ��� ��� ���� ���������
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��	6��"(8����
&�� ���� ��,� ���		��� ���	� ����� ���� 2������� *1@� �������3$� ���
������ ��� ���� ��� �������� ��� �������� ��� ���� ��� ��
�	���� ���� 	��� ���� �	���� �	�" � ����� ���� " ������� ������� 

���� �	� �� � � ���� ����� ������� ���� � �� ����� �� � ����	�� ����
������ ���� ���$� "�������� ������ ��� ������� �	� �� � �� � ��		� ����
������� ���"���� ���� ������� 

! ���� ���� ������ ��� ��� ���� �� � � 	�� � � �����$� ���� �	� �� �
�� � ��� � � 		� � ����� 	� �� �� ���"���� ���� ���������� ���� ����
" ������� ������� � +�� ��� ������ �������� ��� ���� ����������
"���� ���� ��,� ���		��� ���	� ���	�� ���� ���� ���� ���
������	�� � ���� >������ .,46 
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� � !���� � 	� ��� � ��� �������� �� �� � �#�� �� � ���	��� 

� � '������ ������ ��"� � ������� ������ �����,��� ����	� ���� � 	� ��� � ���� ��,����������� ���� ��	��� � � � �	���� ����� �� � ���� �����	�
����������� ���������� ��������� 

��� �((������
;����� �������� ��� ��������� ��������� �$� ������ ��� �� �����	�� 	�����	� ����� ���� �� � �� ���� ��� ��������� ��� ���� ��� � ��� ���
���� �	��� � ����� ��� �� ���� �	� �� � � ���� � � ���� ��� ���� ����� ��� �������� ���� � &����#�� ���	�� *B4Q� � �#�� �� � 	�����	
� ���� ���� ��������� ��� ���� ���� ��� � ��� �		�"��	� � ����� ��� ���� ������ ���� ���	���� ��� 

? � �	�	"(��� %�8	�� ��7;
���� ���������� � �� ���� ����� ��� ������		�� ���� ��������� ��� �� �		� �	���� 	����� " ����� ���� � ��� �� ��� ���� ����� ������� ���
�������� ����� �	� � 0�"����$� ��� ���� ������� ��� 	������� �������� �#�������$� �������� �� � ���� � 4 

4 � ���	���(6����7�	��
� � ������ " ��� � �� ���	� ������� �� � ������� ��� �	���� ���� �	� ��� � ���������� ��� 

� � +�� ���� ���� ���� � 	� ��� � ����� �	�� ����,"���	�� " ��� � ��� ����� 2����	���� �����@� ��� � �� "���� ����� ��� ����3$� ���� � 	� ��� �
����	�� ��� ���	���� � +�� �	� �� � � ������� �� ������	�� " ��� � �� � 	�� � �� ����� ��� �� � ����� � 

�������� �� ���� � 	� ��� � ��� ��	����� ���� �� �		� ���� " ��� � ���� ����� ���� ��������� ���� �	�� ���� � �������� ��� ��
�	� ��" ���B���� �� ��	� ��" ��� � � ������ " �		� ������ ���� � 	� ��� � �� � ����,"���	$� " ���� � ��� �� �����	� ��� � ���� � � "����
��������� ��� �� �� � ������ � ����� ����	�� ���� ��� ����������� �� ����� ��� " ����� ���	���� ���� ��� ������ ���� 

� � ��������� ����� �� ����� ��� �� � �� ��� ��� 	������� ���"���� ���� ���� �	����� ���� �������� � ����� ���� ��� ��������� ���
���������� ���� ������� �������� ���� ��� ���� �#������� ��	��� ��� ���� ���� ������� ��� ���� �����$� ��� ��� �	������ ���"����
���� ��������� ���� ���� ������ � 7�� ��� �� ����	�$� ��� ���� ��� ���������� ��� � ��		� ��?B*1Q� ��	�� ��� ���� ���� ������� ���
������� ����� �� ���� 
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������5� ��� /������� ��-���� ��� �,��-�-����5�+��� ��� ���������

� � " ���� �� � �� � � � �� �� ��� ��������$� ������ ��������� ���		�� � � ���� �� � �	� � �� � ������� �� ����� ������� ��� �������� � ������
������� ���� ����� ��� &B�� ��� �%������$� �������� ��� .$===� ��� 

� � 7������� �� � �� � � � �� �� �������� "���� � 	� ��� � ������� � +�� " �		� ����� �����#�� ���	��@� ��� *=� � ������� ���� ����
��� ��������� �� � ����� �� ����� ������� �� � � 		�" � ������� ���� ��� ���� ���� �	���� � ����� " �		� ��� ���������� ��� ���
��������� ��� ����� ��� ���� ���� ������ ���� ��� �� ����� ��� ���� ����� �� ����� �������� ��� �����#�� ���	��@,*@K>�2?,6�K�3 � +��
���� �	� �� � � ���� ���� ������� ���"���� *@=,*6@K>�211,6*�K�3� ���� ����� ����	�� ��� ���	���� � )�� ����� ���� �	� ��� � "���
����������� ��� ���������� ��� ���� 

+�� ��� ������ ��������� ��� ���� ������ ��� ��� ��������� ����� "��� ��������� ���� ���� ���� ������ 	���	� "��� �� � ��� � �	��
����� ���� � ������ � �� �� ��� �� � *6=K>�2::K�3$� ���� ����� ����	�� ��� ���	���� 

� � &�� ����� ��� ���� � 	� �� � � �������$� ������� ���� ��������� ���		�� ������ ���� ����� � ��� ����&B�� ��� � ������ ��� �������
���	��� � ���� ������� ����	�� ��� ���� ��� �����#�� ��� 	�� *@==� ��� 

� � &��� �� ������	� � �� � �� �� ���� ���� � 	� ��� � ����	�� ���������$� ��� ���������� ��� �� ���������� ��� ���� ������ ���� ���� 

+�� ���� ���� � 	� �� � � �� �	� � �� � �� � � ��� � � ��� ���������$� ��� ����	�� ��� ���	���� 
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���� " ����� ��� �� 2>������ .,@=3� ��� � ������� ��� ���� ������ ���� ��� ���� ������� ���"���� ���� �	���� ���� ���� �������� � ����
��� �� �� � ������ ��� �� �������$� " ��� � �� " ����� ��	��� ���� " ����� ���	�� � +������		�� ������ ��� ��� �� ��		��� " ����� �������$� ��������
���� � � � 	� � �� �������� ���� ���� � ���� ��	��� � �� ���� ��� �� ��� ���������� ��� �� ����� �� � ���� ������ � ��� ���� ��������� ����
� � � 	� � �� ���� � ���� ��������� ��� ���"�� ����� ���� ���� � ���� �� ��		��� ������ ��� ���������� ��� ��������� ���� �� ����� ��� �����
���	� ��������� �� � 	� � �� ���� � 	������� ���� ������� ���� ������� � ���� ��� �� ��� ������� ��� �� ��	�� ��� ���� ������ ��		���
� ������� ��� ���� ������ ���� � �� ���� ���� ��� ���� ������� ���������� 
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���� >������ .,@* � ���� ��������� ��	��� �� 	����� ��	�� �� ���
���	���� ��� �	���� �� � �� ��� " ��� � �	�" �� � � ��� � ����� �		�" ��
���� ��������� �� � ��������� ����� ���� � ���� �� �	���� ���
�������� ��� � ����� ���	���� ������ �� ������ ����� ��
��������� �#�������� ����� �������� ���� �������� � ����
�#�������� ����� ��� ����	�� ��		� � � " ��� � �� � 	� � �� ���� ���
���������� ��� ���� ��������� ��� � ���� �� � 	� � �� �#������ ���
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'������ ���� �	� ���������� � �� ���� -�(� ��	��$� ��� �� ����� " �		� � � � � �� ��� ���� ������� � �����	�� ��	�"� ���� -�(� ��	�� � &� �����
�� � � ���� " �		� �	��� � � � � �� ��� ���� ������ �������� � �� ���� ���� �	������ �	�� ���� ���� ������� � ����� ��� ���� �	 � ���� ���� ��	�� ��
�	�� ���� ���� �	�" � " �		� ���� ��� ��������$� ���� ����	�� 	���� ���� ���������� ������� �������	 

����	�� ����� ���	�,��� ��� �#�������$� ���B��� ��������� � �� ��	�� �� �������������� ���������$� ���� �� 		�" �� � � ����
����� ��������E

* � � � 	�� � � ��� � � � �� �� � � -�(� � � � �� � � 2� � �� � � � � � � ��� �# � � � � �� � � � 	� � � � �#� � � � �3 

. � � � 	�� � � ��� � � � �� � � ���� � � � �� �� � � ���� 2�� � � ��	� � � � � ���� � � � " ��� �3 � ( � �� �� �� � � � � ��� � � 4) 

? � � � � � � � �� � � � �� 	� � � � � �� ��� �  � +�� �� � � � � � �� 	� � ��� �� 	� � � �� � � 	� � � � � � ��� � �$� � �� 	� � � � � � " � � �		� � � � �� ��� � � " ��� � � 	� � � � �
�� � � ��	� $� �� � � � � �	� ,� � � � � �� ��� �#� � � � �� �  

��� � ��� ��� ���� -�(� �#������ ���� � ��� � �	� � ����� ���� ������� � �����	�$� �� ����	�$� �BI� .@=4.CC4$� ���� ����� ��	������ ����
������� � ���� �� ��� 		� ��� � � � �� �� �� � � ���	�� " �		� �������� ���� �������� ��� ���� ��	�� �� �	�� ��� � � � 	�� � ���� � �� ��� �� �������
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������ ����	�� ��� ���������� ���� ��	� 
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@ � (��	���� �	�� ���� ��� ��%����� 

1 � +����		� ����	�� ���� �	�� ��� � &������ ������� �������� ���
���� � 2&������ ������ � ����� �� � -�(� ��	��� ����
��	����� 3
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G:�� ���,� ���##���� %��$� ��$����*� �*#��-

%��$� �*#��-� "�-/�����#
���� �����	� ���	� ������ � 2���� >������ 4,*3� ��� � �� �� � ��� ���� �� 		�" �� � � ��� �������E

V� /�"� ��������E� >��	� ����$� ���	� 2	���3� ����$� ���	� ��	�� �� ��� ��	����$� ���	� 	���� 

& � /�"� ��������� >��	� '�	������ ������ � ) � 0���� ��������� >��	� '�	������ ������ 
���� ������ � � � � � �� �� � ��E� ���� ������ � � � � ������ ��E

V� ����� ��	�� �� ���� � V� >��	� ���� ���� � � ���� 
V� � ��������	� 	���� ���� � V� 0���� ��������� 	���� 
V� *6:.,:?� �������� ���	� ��	��� � V� I�JJ	�� 
V� >��	� /���� 0����� 
V� *6:.,:?� ���������� ���	� ��	��� 
V� *6:?� �,�������� ���������� ���	� ��	��� 
V� *6:4� ����	� :=� ���	� ��	�� ��2*6:43 

>��	� ��� ��		��� ���� � ���� ���	� �� � �� ��� ���� � ��������	� ��� �� " ����� ��� 	������� ��� ���� ������ ����� � �� ���� ������ � +�� ���
������� ��� ��� ���� � ����� 	���� ��� ���� � � � �� � ��� �������� �� ����� ��� � >��	� ��� ��		��� �������� ���� ���� ���� ��	�� ��2*6:.,:?�
��	�3$� ��� ���� � ��������	� ��� � � >��	� ��� ����� ��� ���� �������� ���� ���������� ��� ����	� :=� ��	�� �� � ������� ��� ���� ��	���
� �����	� � )���� ��	�� �� � ������� �������� � ������	� " ����� ���	�� ��� ���� ���� ���� ���� � � ��� �� ��� �	��� ���� �� �� ��� �� ��JJ	� �
>���� ���� ��	���$� ���� ���	� ��� ��� ���� �� � ���� ���������� ���� 
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%��$� ����--��������#
������	� � ������ � ����������� ����� � ����� �� � �� �"����� � �� *6:@� ���� �����%����� ����	� H���� �����	� ������� �����	���
���� I �� ����.,'� �����	� ���	� ������ .=K>�2,CK�3� �� ������ ��� �������� � +�� ���� �� ������ ��� ��������� ��� �#������� ��� ���
��	�"� .=K>$� I�� ���� *,'� �����	� ���	� ��� ����� � ����� � 2>������ 4,?3 � &� 8 "������J��9� �	���� ��� I �� ����.,'� ���� I �� ����
*,'� ���	�� ���� ��� ����� ��� I �� ���� *,'� ��� ������	��	� 

������	� � ������ " �		� ���� ����� � ���� ���� ���� ��� I �� ���� .,'� �����	� ���	� ��	�"� .=K>� ��	���� ��� ��� 8 " ������J��9  �
��� ���������� ��	�" � .=K>� " �		� ������ ���� 8 ���,"������J��9� ���	� ��� �������� " ����� ���� ����� ���� ������� ���� � ������� 
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D�(	�� "�7���� 	����67��7��� (	�� �?��� '� �@���)��? �
	)�(��7��
!� "�7���� (	�� 7��� %	����� �6��?�  ���� )	���� BF���� 3-C
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��7��� �(�� ��"())������
!� 8��� �7�� ��9!K�� ��� � 9!G�� %(�� "(��� (���7�	(� �

(��?�
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���� ��	���� ��� ���������� " �		� ������ ��� ���� .� �����	�
���	� �� � �������� ��� ������ �� " �#� ���	�,�� � ����� " �#� ���	�Y
��� ���	�� �	��� ���� ���	� ��	�� �� ���� ����� ���� ������� ���� �
������� � 0�"����$� ��� ���� ���� ��� ��" ��� ��� ���� ����� ��� ��
"��� � ������$� ���� "�#� " �		� ��������� � 7�� ��� ������
�� � � 	� �� �� � ��� ��	�� "������$� ���� " ����� ������ � �� �����	�
���	� ��� ��� ���� ���� 

>��� ���� ����� ���	� ������ �$� ���� I �� ����.,'� ���	�
"�������� ��� ���������� " �		� ������ 
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"(���9�7�����(���7�	(��B�	����� ���	���C
'����	� ���	� ��� ���������� �� � ��� �������� � &		� �����	� ���	� ���� �� �������� �� ����� ��� ������ ��������,	���� ��� �������$�
" ���� � ���� ����� ��� ������� ��	��� ���� ��	�� �� ������ ���	� ������ � � )��$� "���� ��� ���������� ���� 	���� ����� ������ ,C K � �
2.=K>3$� ������ ������ ��������� �� � � � � � � ��� ������ �������� ����� " �#� �	���� � +�� ��� ���������� ���� 	�"� ������$� ������ �	�����
���� ���	�� ��� ��� ���� ���	� ����� ��	�� �� ��� ���� ������� ���	� ��	�� �� ���� ����� ���	� ���� � ��������� ���� ������ 

&�� 	�"� ��� ���������$� "�#� �	����� ���� � ���� 	���	�� �� � ���� � ��� I �� ����.,'� ���	� ����� I �� ���� *,'� 2��� �� 8 " ���� ��J��9� .,'3�
���	 � >��� ����� ���������� ��� ��� ���������� ��	�" � , C K ��2.=K>3� ���� I �� ���� *,'$� ��� I �� ���� .,'� " ���� � ���� �����
�	������ " ��� � I �� ���� *,'� �� ��" �� �� �� ��� 

+�� ���� ���� �������� ��� ��� ���������� 	���� ����� , * : K��2=K>3� ���� ��� ���� ����� I �� ���� *,'� ��� 8 " ������J��9� I �� ���� .,'�
���	� ��� ���� ���	� ����$� ��������� ���� ��� ������ ��� ������� "�#��� � G�������� ����	�� ��� ������ ��� �� ������ � �� ���� ��		���
� �� ��������� �� � �" � � ��		����� �� �����	� ���	 � )������� � �� ���� 	�" ��� ������� ��	��� � �� ���������2���� �������� ���	�
������ �3� ��� ����	�� ��� ������ � � 	�� "���� �� ����� � �� � � ��� ���������� ���� 	���� ����� , * : K��2=K>3 � 7���� ��������� ����
����� ������ ���� ������� ����	�� ��� ���� �� �� ������	� � ������� �� � � �#� ���� ���	 

���� � � � ���� � � � �� ��������� " �		� ���� ���	��� �� ��	�� �� �	������ " ��� � "�# � ! ��� ���� �� 8 " �#��9� ��	�� ��= K�� �� � *=K��2?.K>� ���
@=K>3� " �		� ������� ���� " �#� �� � �� 	����� � >�	���� ���	���� ���� ��� ���� ���� �		�� ��%����� 

��� �� ������ �� 	� � " ������� ���������$� ��� ������� �	���� ������� ���� ���	� ������� ���� ��� ����� �����	� ������ � 2���� 8 ��	��
! ������� � �� ���� �9� ������ 8 ��������� ���� '����	� -�����9� ��� �������� *� � �� �� �� � � ����	� �� �� �� �� �� � ��� � � ��� ���� �	����
������ 3� ���� ���	� ������� ��� ��������� �� � ��� �� ��� " ���� ���� ���	� ��� ��������� ��� 	���� ����� 4K��24=�K>3 � +�� " ��� �� ���� ���	�
���� ��	��� ����� " �#� �	����� ���� � ���	� �� � � ��� ��� ���� ���	� ��	��� 

%��$� ���3�"�-/�����#
%	����� "7�
���� ��		� �� ���� �� � �� �� �� �� .,"��� �� � ��� ��	�� � ����� " �		� � 		�" � ���� �� � ������� ������� ���� ���� " ���� ���� ����� ������ �� � +��
���� ������ � �� �� ��		����$� ���� ��	��� " �		� �������� ���		��� � ;����� ��������$� ��� �������� ����� .� ���� " �		� �#��� � ���� ��	���
� ���� �	��� � 		�" � ���� �� � ������ ���� �� � �� ��� ���	���� ���� ���	� ����� ��� ���� ������ � &� ������ � � �� ��� ����� ����� ������ ����
����� ��� � ������� ���� ���� � � 	� �� � ��� ���� �� � �� ���� �� �	�� � �� �������� ������ "���� ��������� ���� ���� ��� �����	 � ���� ���	�
������ � ��� ��	�������� " ��� � ���� ���� ��� �	���� ���� ���� �	�� �� ��� � �� " �		� � ��� ��� ������� ���� � '����	� ���	� �� � �� ����� ����
� � � � ���� � �� � '����	� � � ���	���� �� � �� ����� ���� ���� ��� ���� �����	� ����� ��		� �� ����� ���� ����	�� ���� ��� ���� 

%8��� �	";8��7�������	��� 8�	�
���� >������ 4,4 � ���� ���	� ����� ��$� ��� � � � 	� � ���"�� ��� ���� 8 �� � �9� ���� ������ ���������E

* � ������� ���� 	����� ��	��� 

. �&��� ��� �� ��������� �� � �������� ������ ��� "���� 

? �&��� ��� �� " �� � � ��� ������ ���	� ��" �� �� � ���� ������ � � �� ���� ����� ������ �		� ������� ������ ��� ���� ������ ���� ����� ������ �
� �� ���� ���� 

���� �� � �� ��	�� �� ��� �� ������ 2��	�����	������ ��	�����3� ����� ���� ��� ��������� �� � ���� ���	� ��	��� 	���� ��� ���� ��,����� ���	� ��	�� ��
���� ���	� ����,��� ����� �	� 

���� ���	� ����� ��	�� �� ����� ���� �� ������� ��	��� " ���� � ������ "���� ���� ��	�� �� ��� �������� " ��� � "�#� �		�" ���� ���	� �� � �	�" � ���
���� ���	� ������ 

! ��� � � �� �� �� � �� ��� ���	� 	���� ������� " ��	�� ��� ������������ �������� ���� ���	� " ��	�� ��� �������� ��� ���� ���� � � ����� ����
������� ��	��� ��� 	������� ��� ���� ������ ���� � �� ���� ����$� ���	� " �		� � � 	�� ��� ���"�� ����� ���� "�#��� ����� ��� ���� �����
� � � �� �� �� ����� ����� �����#�� ��� 	��4� ��		���� � �� ���	 � ���������$� ��� ��� �� �������� �� � � �������� �� � ���� �� � ��� *B4� ����� ���
���	� " ���� ��� ���������� ���� ��	�"� .=� �������� > 

���� ������ ����� � ������	� ���� �� ��� ���	� ����� ��J�� ��� *?=� ������� � +�� ��������� �� � ������� ��� �� ������	�� ��	�� �� ���� ����
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����	���� ������� ����E� ��"����$� ���� �" � � ��� ��������
���� ���� �������������	� 

&		� *6:.� ���� 	����� � ���	�� " �		� ��� �%������� " ��� � ���
��-� � 1=?*� ������ " ����� ���� ����� � �� 8 <��� �9� ����
�������� �� ���,�������	�� ����� ������ 

���� ������ " �		� ���	���� �� �� 		�" � ������� ���� ���� "�����
8 >	���� - 	����� ��9� ��� ���� ������� � � ����� �������� ��� ���
������� � � ����� � �� "���� �����,�������� ����� ��������
���� ����� �������	 
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	����� 67�6�� (8����

��&��,�� )��,�����$ �
%��$� ��-/�9��3#
&� ���������	� ���	� ��� �� ��� � ��� � � ��� 		�� ��������� ��� ��
������� ���� ��� ����� ���� " ��� � � �� �	�������	� ���������� �
>������ 4,6� ���" �� �� ������	� � ��������	� ���	� ���� 

���� ������� ���� ������� ��	��� ���� ������� ���� ��� ���������
�� � �� ��� " ��� � ���� ��� ������ ��� ��������� 

&�� ���� ���� ��� ���� ������� ���� ������ ��"���$� ���� ������
���� ��� ���� ���� ��		�� ���� ���	� ��������� � ��"�"��� 
���� ������ � ������� ��� ���� ��������� � ��	������ ���� ���	�
���� ���� ���" ���� ���	� ���� � ���� ���	� ����� �������� ����
��	��� ��	��� ���� ����� ���� ���	� ���� ��� 

���� ������� ������� ��������� ��� ���� ����� ������ ��� ���� ��� �
��	������ ���� ��� �������� ��������� � ������$� �#��		����
���	� �������� ���� � � �	� �� ��	�� 

!���� ���� �� � ������� ���	� ������ � �� ���� ������� ����
���������$� ��������� ���	��� ��� ���� ���	� 	���� ���� ��� ��
������� � ����� ��������� ������� ���� �������� �B������� ���
����� �������� ���� �������� �������$� ����	� ����� ���	� ���
������� ��� ���� ������ 
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G7�� ��&� ���##����%��$� ��$����*��*#��-

%��$� ��-/� �������
)��,�����$� %��$� ��-/���#�#
����	)	�7�?�	����"�	(�

'� �(��� ' �

���+��-�+�$$�&���� ��#�#� ��� ��#/������#�2�+���� ��-������ /�-/�

���/� �� ������ ������ � � � ���� � � � � � ���� � �� �� � ������� ��������� � +�� �� � � ���� �� � �	� � ��� � �$� 	����� � �� ���� ���B��� ���	� ����
����� 

���/� �� ������ ���� ���	� 	���� ������ ��� ������ ��� ����� 

���/�K� ! ��� � ������� ��	���� 	���� ���E

� � /����� ��� ��������� 2���	��3� ����� � �� ���� ���� 

� � &� 	���� ��� �� ���� � � 2��	��3� ����� " �		� ������� ���� ��	�� �� ��� ���	� ��� ���� ��������� ����� ��� ���� ��� �� ���� �����
��� ��� 

� � &	��� ������ �� �� 	����� ��� ���������$� �	����$� ���� ��� ��������� ��	��� ��� ��� �� ������� 

� � ������ ���	� ��� �� ����	� ������ ���� ���� ������ � � � ���� 	���� � �������� ��� ���	���� ������ � � � ��� ��������� � +�� ���	�
��� �� 	����� 2���������$� �	����$� ����	� �����$� ��� ��� �� �������� ���������� ��	��3$� ���	���� ���� 

%8���%�(9�����
���/� �� ' ���������� ���	� 	���� ��� ���� ��	�� �� ��	�� 

���/� �� ' ���������� ����� " ���� ��� ���� ���	� ����������
��� �� � 	� ������ ����,����2-�73� ��	����� 

�	���� �� �� ��� � 	� � �� � �� �� � �� ��� ���� ��� ����� ����
������ ������� �� ��" � ����	������� 2>������ 4,*=3 � +��
	���	� � ��� ��� ���	� �	�" �� ���� � ����� ���� ��� ����$�
����� ���	� ����� ��� �	������ ��� ��� �� ���
����������� 

4,*?



G7�� ��&� ���##���� %��$� ��$����*��*#��-

�����?� )������ ��������� ���	� ����$� ����� � � � ��� ���	� 	���� ��� ����� ���� �	�"� �������� ��� " ��� � ���� ���� � '�� ���� �	�"
�������� ���	� 	���� " ��� � � �� � ������� ������ ��� �������� ��� ��� ������	�� ��� �	�"� ��������� � ��� ����� ����� ��� ��� ��������
�� � ����� ���������� ���	� 	����� ��� ��� �� ���� ���� � &	��$� ���������� ���	� 	����� ��� ��	��� � ������ ������� ���� ������
���� 	���� 

+�� ���	� �	�" �� ��� �� ����� ��	�� �� ���� � ����� ��� ��	�� �� *� ����� � � ?=,4@� �������$� ���	� ��	������ ��������� ���� ��� ������� �
����� ����� ��� ���������� �������� �� "���� ��� �� ���� ���		� �������� ��� ���%����� ��	�� �� ��� ���	� " ���� ��� ��� ���� ������
�������� � >��	� ��������� ����	�� ��� ��� ���� @ @� ���1 @� ���� ����� 

67"88)� ����5�%8��� �8)�� 	���� �
B��7�� ��7�C
/�"� ������ � ��� ��� �	���� 	���� ��� ������ � ���������
�� � � ���� �� � �� ���	� ��� ���� �� �������� ��� �� �� � �������� ����
������� �������� ��� �����	� ������ ����� � ���� ������ �
����� " �		� ������ ���� ��� ���� ��� �� ���� ���� �� �	���� ��� �����
���	� ���� ��� ���� ����� ����������� � �� ���� %��	����
������� ����� ��� ���� ��� �� 2>������ 4,**3 

����� *� ' ���������� ����� ���� � ���	� ����� ��� ���	� �����
��� ���	� ���� � �	��� ��� ��������� ����� ��� �������
��� ���	� 	������ 

����� .� � ������� ���� ���� � �� �� ������ ����� ��� ���	
��� �� ��	��� ���� ������� �� ������ � ����� ��� ����
������ ��� 

�����?� ������ ������ � ! ���� ������� ��	���� 2������ ���	� ���
���� ��	�� �� ������	�3$� ������ ������ � ���� � +��
������ � ��� 	���� ����� *.� ������� 0�� 2. 6:� ���3�
���	���� ���	� ���� 

7��������7���	���3�
&�� �� �������� �� � ���� � � � �� �		� �����$� 	����� ���� ������ � � � ��� ��� ������ ���	� " ���� � �#�� �� � �������� ��� ��� 

!���� ���� ���	� �� � �� ���� ��� ��� �	���� ���� ���� ���������� ��� �� ���� ���	� ��� �� ���� ���"���� ���	� �������� ���� 	����� �� 	�"�
������ � ���=,*� 	� � � ������� ��� ������� � ����� ������� �������� ���� ���	� " ����� ���� ������� ����� � ���� ��� ���	����� ��� ��� �
'������ �� ��� ������ � ���������$� ���� �	�������� 	���$� " ����� ���� ���� 	���� ���	� �#�����		�$� ���	�� ���"� ���� ����� ���� ������ �
���� ���������� ��� ���� ��	�� �� ��� ���$� �� "���� �������� ��� ������� � � 	�� � ���� � �� ���� ������	� � ������ ���� ���" � ��� ���
� � � � ��� �	�����$� �� ���� ��� �	�����$� ������� ����� �� � � 	� �� ��� ���� ����� ��������� ��� ���� ��������� ��������� � 

>��� �#���	�$� �������� ���� ��	��� ������ � � "��� � 	�� � �	� � 	����� ��� ���� ������� ���	� ��	��� � ����� "��	�� ������	�� ����� ���
�#�����	� 	���� ���� ��� �� �� � � 	� �� �� ��� ���	� 	���� ��� �� �		� ��� �����	� ���	� ����� ������� ��� �� 8 ������� ���� ����� ����� ����
���R�� ��,�����9� ��� �	���� � +�� ��� ������	�� ����� "���� ���� ������� ��� ����� ��"�� ���� ���	� ���	�� ������� ���� ��� ���� 	�����
���� ���	� ��� �� ���� ����� ����� ���� ���� � +�� ��� ����� ���	����� ��� ���� " ����� �������� ��� ���� 	����� ������ �  � ���� ���	� �������
��� ��"� �� ���� ���� ��� �� ����	�� ���� ������� � ���� ��� �������� ����	� ���� 	����� ���� ��		� ����� 

�(� %	����� 	����

%������G!��5� %��$� ��-/�6����-� ��#��
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G7�� ��&� ���##����%��$� ��$����*��*#��-

������#����7���	�� %��$� ����#
����� � ����	� ������ ���� ������� ����	�� ��� ��������� ��� "���� ����������� ���� ���� ����	�� �� ��� ������ ���� ���� ��������� ���
��� � >����� �����		� �� ������ �	���� � 	� ����� ����� ����� ���� ������� 	���� ��� ���� ���� ��� ���� ���������� ��� �� 2>������4,*.3 � ������ ����
������� ���� �������� ���� ���� ����	��� ��� ���� � ��� ���� 	��� � +�� ���� � ��� ����	��� ���� �������$� �������� ��� ��		�" �E

* � (����� �����	�� ���� � ���� � � � ��� ����� ���	� 	����� ��� ���� ����� ���� 

. � �	��� ���� �� �		��� �������� ����� ������� 	��� 

? � &����� � �� 	�"� ��������� 2��������	�� ����� ��������� ����3� ���� ��������� ������� �� � ���� 	������?B:� ���	� ����� ���� ���	��
:,*.� � � + 

� � '���������� ������� �%������� " ��� � ���	� ������ " �		� ��%����� �� ������ � �� ���� ������ ���	� 	����� " ��� � ���� ����� �" ��� � � ���
���� ������ ����� ��������� ���� �� ������ ��� ���� 	���� ���	� 	����� " ���� ���� ����� �" ���� � ��� ���� 	���� ����� �������� � ����
�" ���� �� � � ��	��� ���	�� ��� �� ������ 

4 � 7������� ���� ��������� ��� �� �������� ��� :,*=� � � + � &� ��������� ��� ��������� " �		� ��������� ���� ��������� ��� �� 	��� � ����
��������� " �		� ����� ���	� ���� ��� ���� 	���� ������ �� ��������� ���� 	�������� ��� ���� 	��� 

@ � (������ ��� ��������� 

+�� ��������� �� �� ���� ����	�� �$� ���� ������� ��J�� �	�� ��� ��� �		� ������ ����	�� ��� ������� � &	��$� �� ����� ��� ���� ����� ��� ��
����� ���	�� ���� ���� ������� � �� �� 	���� ���� ������� ���� ��������� � � ������	��� ���� � ��� � � ����	�� ��� ������ �� � �� �������
�� ��� 		� ��� � � ��� ���������� ��#�	����� ��	�� �� � ���" ����� ���������� 

������ ���������� � �� ���� ������	��� �������� � �������� � ��� ���������� ��� ��������� ��� �� ��������� ���� ��� �� ��������
��������$� ���� ���������� ���� � ���,���� ��	�������� ���� � ��� ��� ���� �������� � �������� � ���� ���������$� ���� ����������
��� ��� � >��	� ��� �� ��	������ 	���� ����� @*B.� 	�� � ���1�<�� 	�� � ��������$� ���� �#���	�$� " �		� ������� �� �� 	� �������� � ��� ��	��
�����������	� �� � ��������� 	��� � /����$� �	������ ��	����$� ���� ���������� ���������� 	����� ��� � " �		� �		� ������� ���������
��	����� � (������ 	���� ������������ ���� ������ �������� ��������� ��� ��� ����� ��� ��������� ��� �� ��������� ���������� ��� ����
������� ��� �� ���������� ���� �������		�� ���		� ���� ������� ��� ���������� ���� ��	����� ��� ��������� ��� �� ���� ��������
��������� 
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G7�� ��&� ���##����%��$� ��$����*��*#��-

�HF�!FK� ���-��*� %��$� %�$���
���� ���� ���� ���	� ��	�� �� ��� � ������� ��� ���� ��	������ ��� ���� ������� ��� ����� ��� � +�� ��� ���� ����� ����� � �� ��	�� �� �� � �� ���
����� ��� 	������ ������ � 2>������ 4,*?3 

&�� ���� ������ � � �� ���� ��	���$� �� " ����� ������ ��	��� ���� ���� ��������� " ����� �� � �� ��� ������� ��� ���� ��	��� � ����� ��	�� �� ��� ��� &��
�������� ������ �	�� ���� � �� ���� ����,��� ���� � ���� ��	�� �� ����� ���	����� ���� ������ ������� 

��	)7�?� %8��� %	����!97���� ��7	�
���� >������ 4,*? � +�� ��� ����	�� ����� �� ���������� �� � ������ " ����� ���� � ���� ���	� ����$� �	��� ������ ���� ���� ���� ���	� ��	�� ��
���� "���� � ����� ���� ��� ����� ��� ��		�" �E

* � 7���� ���� � � ��� ��� ��� ���� �� � � ��� ���� ���� ���� ��	�� �� ������� 

. � �	���� �� ������ ���� ��	�" � ���� ��	�� �� ���� ����� ���� �������� ��� ���� ������ � ��� ���� ������ ����� �	� � 2&� 	������ ��� �����
��� ��������� �� � ���� � � ��� ��� ��� ������� �������� �	� �� � ��	�"� ���� ����� 3

? � !���� �		� " ����� ��� �������� ���� � ���� ��	���$� �	���� ���� �������� 	����	� 

! � �(��� ! �

	+�+�$���� �#� ��-/$���$*��������5� ��-����+�$�������� ��+�$$�&��,� �$���� +��$ �
��� /������� �������#��$$����

4 � �	���� ������ �������� �����	� 

@ � ������ ���� ������� ���� 	��� ��� ���� �����	� � ���� ������� ���� ���� �����	�� ���� �� ������ ��� � � ����	� ���� ���� ��� ������� ���� � ����
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���� ������� ���� ��� ���B���� � 0�"����$� ��� ��� ��������� ��� ���� ��	�� �� ����� ��� ���� ����� ��	��� ���� ��� 8 =9� ���� � ��� ������� ��L

* � (������ ���� ����� ��	�� 

. � ' ���������� ���� �	�������	� ��������� 

? � ������ ���� ������� ���� ������� �� 

+�� ���� ��� �������� ��� ������ ��� �� � ����� ���������� ��� ������ � � �������� � � ��� ����� �	���� ��	�"� .=� �������� �� ������
��� �������� � ������� ���������� " �		� ���"� �����#�� ��� 	�� : 1� ���� 

%��$� %�$���
���� ������� ���	� ��	�� �� ��� �� �"�,������ �	������ ������ �����
��	�� ��2>������ 4,.=3 � ���� ���� �� ������ �� � ������ ���
�����#�� ��� 	��?@=� �% � ������� � �� ��	�� ��� � � ����� ���� " �		�
������� 61Z� ��� ������	���@,1� � ������� ���� 	����� � ����
������� ������ ��� ����� ��� ���� ��� �� ������ � ������	� " ����
�	���� ������	��� ���� �� � ������ � �� �����#�� ��� 	�� *==� �% �
������� � �� ��	�� ��� � � ������� 

���� ������� ������ ��� 6:Z� ���������� ��� ��	�� ��� � � ���� ���	�
�	������ ��	������ ��� ���� ���� �� ����� � ������	��� " ����� ����
	������ ����� *=� � ������� ���� ��� ���� � � � �R�� �������	�
��� ������� � ���� ��������	��� ������� � �� �� ��� ��	�� ��
� 		�" �� ���� ���� � �� ������ .� � ���� �� � �� �	�� ���� 

>������ 4,*C� ��� ������ �������� � ������ ��J��� ���� " �		�
� 	��� � �� 	� � ���" � ���� �������������� � �� ���� ��	��� 
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���� ������ � � �� ���� ��	�� �� ��� �� ��		�" � "����� ��		����� � 2���� >������ 4,*63 � )������� ��� ���� �������� �������� ��� ���� "����$�
���� "����� ��� � 	� ��� " �		� ��������� ���� � ���� ���	� ��	 � +�� " �		� ��	�� �����#�� ���	�� .1=� ������ ������ ������ ��� " �����
2�����# � ?,*=Z3 

&� ��	��� ������	���� ���	����� �� ��� ����� ��� �	���� ���� �� �		� " ����� ����	���� ����� 	������ ���� 

8 7��� � �� �� �9� " ��� �� ����	���� � � 		� ��� ��� ���� ���	������� ������$� ���� "���� ���� ����	���� ���� 	����� ���� ������ �������
����� ����� ����� ���� ��	�� �� ������  

���� ���	������� ���������� ���� " ����� ������������ �� ���� � .=,?=� ���� �� � *==� ��� � ����� �		�" �� ���� ����� � ���� �� � �� " �����
��		������ 

97���� ����(�
���� 1 ./� ����� �� " ����� ��� ���	� " ������� ������$� "�����
�		�" �� ���� ����� ��� ������ �������� " ����� ��� ���� ���	 

���� "����� ��� ��������� ��� �� ����������� ������ 	������� ���
���� ��	�� �� ���� � -	���������� " ��� �� � ���� ������ " �		�
�������� �� ������� 2�������� *@=3� ��� ���� ������� ����� � �� ����
" ����� ��� ���	� 	���� 2�������� @=:3 � ����� 	���� ��� ��� ����
������� ��� ���� ������� ���� ����	� ��#�� ��� ���� �	�" � �	���
	��� � +�� *6:4�24� "���� " ����� ������� ����	�3� �� ��	��
������ "��� ����� ���� ��� �� ���� ��������� �" ���� � " ��� ���
���� ������ �������� � &� )�U� �����	� ��� ���� ����	�� " ���� ���
���� 8 &9� ����� �" ���� � 2>������ 4,.*3� ������� ���� 8 '9� ��� ��		�
	�"$� ���������� ���� 8 "����,��,���	9� ��	� � +�� *6:4*B.� ���
*6:@� 2?� "���� " ����� ������� ����	�3� "���� ���� ��������� ���
������� ��$� ���� 	���� " �		� �	�" � ���� � .� ���@� �������$� ����
����� �"�� � ����� ��� ����� ��� �� ��	�� ����� 

���� ������ � ������	� ��� ����� �������$� " ����� ��� ���� ��������
��� �	�����	���� � ���� ������� " �		� ����� ��� ��� ��@=��� 	���	 

! � �(��� ! �

�,�� �HFG�&�����#��#��� �#� ��� 	"� �,�/5�G�&���5�G�&���� -�$�� ������������$����� ����#���� �
-���$��� �,�� �HFG�P�� &�����#��#��� ,�#� ��#������ ��-/�����#5�K�&���� -���$�5�G�&���� -�$� �

����������� �,�� �HF � ���� $�����&�����#��#���,�#� ��#������ ��-/�����#5�K�&���� -���$�� ���� � �
K�&����0+�-�$�1� ����������
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&� ��������� " �		� ��� ������������� ��� ���� ��	�� �� ���� � +�� " �		� ��� ����� ��� ��������� ��	�� �� �	������ � ���� ��������� ����� �� � ��� 	�
��	��� ��� ���� ��� *4� �� � 0� � O � .� �� 

%��$� %$�&
���� >������ 4,.. � >��	� ������� ��� �� � � ������ ��	��� ���� �	�" �� ����� �������� ������� � 0������ ��� ���������� ��� :� �������� �� 241�
�������� >3� ���� ��	�" � 0������ ���	� ������� �	�� ���� ��� ���� ���� �	�" �� ��"�� ����� ���� �" � � ������ ���	� ��	�� �� � ����� ���� �
! ��	�� �������� �������� ���� ������ �����$� " ����� ���	������ � � �� ���� ������ ��� �� ��� �� ��	����� ���� � �	���� ���	� �������� ���
���� ����� ���� �#���� �� � ���� ���	� �� �������� ���� � &�� �	�������	� �����	� ��� ��������� ���� � ���� ��	�� �� ������� ������� 	�������
��� ���� ������� ���� 

4,.?



G7�� ��&� ���##���� %��$� ��$����*��*#��-

)(���� F� �
%	����

%8��� %��� �
�(��

9	��� 7�)�

�
%8��

���8��
�(��

��7	
�(��

%������GV�K5� "!;� )���$�F�� )��������

%8���%	����� )(8��	��
���� ����	� :=� ��� ��"	� � ������� ��� ���� �,G � ����
>������ 4,.? 

+�� ��� � ������� ��� ���� ����� ��� ���� ������� � �����	�� ��� �� ��
��� �� ����� � &	��� �������� � �� ������ ���� �� F� �� " �		� ���� ��
��	�� ������� ������ � ���� � ���� >������4,.4 

9����� ��� %��$
'������ �����	���$� ��� ��� ������	�� �� �� " ����� ��� ��� �������
����� ����� ���	� ����� �	���� " ��� � ���� �����	� ���	 � H����
�����	�� ���� �� " ����� ����������� ������ � ��� ���� ���	� ��	��� �
+�� �	��� ���� �� 8 !&�-(� +I� >;-/9� 	�� � �� ��� ���� ������� ����
�	������ " ����� ��� ��������� ��� ��� �� ��� ��� " ����� ����
����� �	����� ��� ���� ���	� ��	�� �� ���� ��� ���� ���	� ��	�� ��
����� ��� �	������ 2�� 	�"� ��������� �������" �		� ���������
���� 	����3 � 2���� 8 !&�-(� +I� >;-/9� 	����� ��� �	���
��������� ��� ��� �� ��� ������� ������� ��������� ��� 	��� ����
���"� ���� ��	�� ��� "������ � +�� ���� 	����� ����� ���� ��� ��
��$� ������ ���� ����� ���� ���� ��	� 3
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���� �� F� �� ������ ����� �� ��� ���� � ������� " ����� ������ ��	��� ����� ���� " ����� ���	�� 

%8���%	����� ! �97���� ��7	��B%	�8���G!�K5�G!�G�(��G!� C
���� �����	� �%������� ��� ��� ���� �� � � 	���� � � ��� � � ��	�� �� �� �� ��	��� �� � �� � �� � � ��� ���� "���� � ���� ��	�� �� ��� � ������� ��� ����
��� � �� � �� ���� ���� 

��� ������ "����E

* � (������ ���� �����	�� ���	� ����� ��� 

. � �	���� �� �� � �� �� � �� ��	�"� ���� ��	�� �� ������ ����� 	������� ��	�"� ���� ��	��� 

? � ! ��� � ���� ������� � ��� ����� " ����� ������ ��	��� .,?� ����� 

4 � ������ ������� A� �		�" � ��� �� � ��	�� ���� ������ *,.� � ������� ��� ����	� �	���� ���	� ��� �������� 

@ � ����� ������� ���� �	���� " ����� ������ ��	�� 

1 � +����		� ���	� �� � �� ��� 

+�� ���� 8 !&�-(� +I� >;-/9� 	�� � �� ��� ��� ��� ������ ������ �������� �� ������ ��������� ��� ���� ������� ����� ������ ��� ��� 		�� A� ��
	����� �� ����� � �� " ����� ���� ������	�� ����� ��� ���� ����� ���� ���	� ���� � ���� ���	� ����� ����	�� ��� ������ 

%8����7�;� �8���� ��("��8��
&�� �������J��� ���	��� ���� ������� 2�����3�" ����� ���� � ���� ���	� ���� � 0�"����$� ���� ���� ������ ���� ���	� ����� ��� ������
���� �� 		�" �� � � ��������� 

! � "78�	(�� ! �

	+�*��� �,��#�� ��� /����� �,��+��$� ���3�*���#�$+5� �#����������&,���&��3���� ��� �������� �,� �
+��$� ���3� �����,���/���#� �+� �,��+��$�#*#��-�� 8#�� �,��#�-��#�+��*� /���������#�*���&��$� �

���-�$$*� �#��&��,� ��#�$����&,��� ,���$���� ���� ��#/�#���� �+� �,�� /������ -�.����� �
B�����#/�#�� �+� /������+��$5� �������� ��&�#��� ��$� +���$��*5�*�������$�������� #�������#�������C �

��-�-2����,��� �-/��/������ ����-/$����#������� ���$�� $���� ��� �,�� ��,��$�� ��#�$+� ����&��3��� �
/��/��$*5�&,��,� -�*� ��#�$�� ��� /��#���$� ��=��*� �����-���� ��� �,�� ��,��$�� ��� ��#� �N��/-����� 	+ �

*��� ,���� ��*�N��#����#� �2���� ����*���� ���� �,�#�#������5� ,���� �,��#������� ���� �
2*��� #3�$$��� ���,�������

�(� �8���� ���� %8��� �7�;S
* � ����� �����	�� ��� �� 	���	� �������� � ���� ���	� ����� ��� ��� ��� ���� �����#�� ���� ������� ��� ���� ���� 

. � �	���� �� 	����� �� � �� �� � �� ������ ���� ��	�� �� ������ ���� � 7���� ���� ������ ?4 � ����� 

? � ' ���������� ���	� ������� ����� ��� ���� ���� � � ���� 

4 � ! ��� � ���� ���	� ����� ���� ������	�� �����		��$� ���	�� �� 	�"� ��������� .= 1,?4 4� ����2?,@� ���3� � �#�� �� � ���� �������� ����
���	� ������� ���� � ���� ���	� ����� ���� ��� ��������� ��� ������� .= 1,?4 4� ����2?,@� ���3� ��������$� �		�" ���� " ����� �� � ���
������� �� �� � �� ���� ����� ���� ���� ��	�� �� ������ ���� 

@ � � �������� �� � ������ ����	� ��	�� �	���� ���	� ��� ��������� A� ���� ��� �	���� ��������� ��� ���� ����� ���� ����� �� � ��� ������� 

1 � �	���� ������ ��	��� �����	� � (������		� ���� ���	� ������� ���� 

%8��� �@�78��	(�� ! � ���	�����(��
����� ����	�� ��� ������ ���� ��� ���� �� �� � �� ���	L� ��"����$� ��� ���� ������� ���		�� ���� ���� �������� ���	� �#��������� ����
�� 		�" �� � � ���������� " �		� �� � �	��� �� � ���������� 

>����$� ������ ���� ��� ������� ���		� ��� ���� �� � ���	� �#�������� � 7���� ���� ��	�� �� ���� �	���� ��	��� A� ��� ���� ��� �������� ����� ����
�����	�� ��� ������	�� ���� � �� ���	 

��� �������� ���� ������E

* � &��� ��� 	����� .� ��		���� � �� ���	� ��� ���� �����	�� ��� ������� ��� �� 	���	� �������L� ��� � ���� ���@� ��		���� ���� ��� ��%������ ���
���� �����	�� ��� ������� ��� �� �	��� 

. � ' ���������� ���� ���	� �� �������� ��� �� ����� � ��� ��	������ "���� 2����� "���3 � 2���� �		���������3 
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? � ! ���� ���� ���� �	���� ����� ������ ���� ������� *=� ��� *@� ������� � 9���� ���� -������+��� �,�� #������� ��� ���$�� (������ ����	�
�	���� ���	� ��� ��������� ��� ���� ���� �	��� 

4 � �	���� ���� �	���� ���� ���������� ���������� ��� �� ��	������ "��� 

@ � (������ ��������� ��!� �#�����#� ����	� ������� ������ 

%8��� %	����� ! � ����7"�)����B%	�8���G!�K5�G!�G�(��G!� C
���� ���	� ��	�� �� ��� ����	�� �������� ���� �����		��� " ��� � ���� ���� ��� �� ����"������ � ��� �������� ���	� �� �		���� A� ������ ���	�
���� � ���� ��	�� �� ��� �������� ����� ���� ���� �	���� ���� " ����� ������ ��	��� �		�" ���� ���	� �� � ������ ���� A� ����� ��� ������������
��������� 

��� ������� ���� ��	���E

* � (������ ���	� �� � �� ��� � ����� ��	������ ���� ��������� ��� ������ � ��� ���� ���� 

. � '��������� ����� ���	� "����� " ��� � �� ����"������ 

? � (������ ���� ��	��� 
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���	����	�3 � ;����� �� � �#�� �� � ��� *=� ���� ���� ��������$� ����� ���� �	���� ���� ���� ����� ���� ������ �	��� 2��� �%������3�
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2'����	� -�����39  � !���� �	���� ���	� ��� ��������� ��� ���� ���� � ���� �� �	� �� ������ �$� �������� ���� � � �	� �� ���	� 	���� ����
�� � �	���� ���� ������� �������� ��������� 

4,.6



G7�� ��&� ���##���� %��$� ��$����*��*#��-

)���+�������#���� )���$�F�� %��$� �����*� %��� ��7�B�� <� �C�7//$�������#

V����> �	��� ���"�	��	(�

.C*=:

.4:?*

.4.C=

! ����� �������

<����� � �" �����

>��	� 0�����

�HFG

+�� ����$� 4� "���$� 4� "���� ��	�� ���������$� ��	����� ���������� � ���	��

.� "���� ��	�� �������� ��

.� "���� ��� �	�� �������� �

.C.:4

.4:?*

.4.C=

! ����� �������

<����� � �" �����

>��	� 0�����

�HFG6�

'�������� ��� �������$� ?� "���$� 4� "���� ��	�� � � � � � ��� ��

����� ��� *6:4�

����� ��� *6:4

.C.:@

.4.6=

.C@?=

.C@*C

!����� �������

<����� � �" �����

>��	� 0������

! ���� 0������� )������

�HF 

' �������� ��� �������$� ?� "���$� ?� "���� ��� �	�� �� � � � ��� ��

.� "���� ��� �	�� �������� ��

.� "���� ��� �	�� �������� �

&		� �������� ��� ���� ��������� �� � �� ��� �������� ��� ����	� ����� �	�

D�'�� A� ���������� '����	� ������ ��

>��������	� '���������E

'�������� � ��� � ��� 2*6:4< � � F� *6:@3� "����� ������� " �		� 	���� ����� ���� �����#�� ���	�� .,@� �������� ����� ��� �� ���� ���� ���
������� �� 

*6:4� ����� 	�� �� �� ���� ��	�� ������� �������� 

4,?=



G7�� ��&� ���##����%��$� ��$����*��*#��-

�G�J�HKK�7���):�?�"!;���8";� )(����F�� �7���� �	��

���"�	��	(� �)� �7��� �8):�� ��7�7�?��� �8):��

)������$� ! ������ 0������ *@@6???@ .4:?:

�	��$� <����� � �" ����� (������� *@@6??=1 .4:?@

���	$� 8 =9� (���� 2<������ �"����3 *@@611=: .4.C@

�"����$� <����� *@@6??=: .4:?*

���	$� '����� �	�� *@@611** .4.11

���	$� 8=9� (���� 2>��	� 0�����3 *@@611== *@?46

�	��$� <��� *@@611*. .4.1C

����"$� ���� >��� ���� ����� *@@611=C .44?C

)������$� ��� *@@6???1 ?4@..

�	�� �$� >�	��� *@@611*? .4.1@

0������&���� �	�$� >��	 *@@6???C .4:C=

����"$� ���� >��� ��� *@@611=? .4?..

������$� ! ���� *@@611*= .4.16

)����&���� �	� *@@6???: .4@.*

D�-	�����$� >�	��� *4=C@?4C .4.1.

D����� � �� >�	���� -	�� ���

�G�J���G�7���):�?��!����8";� )(����F�� �7���� �	��

���"�	��	(� �)� �7��� �8):�� ��7�7�?��� �8):��

)�����$� <����� � �" ���� *@@6??=@ .C*.6

�	��$� <����� � �" ����� (������� *@@6??=1 .4:?@

���	$� 8 =9� (���� <����� � �" ���� *@@6??=C .4:?4

�"����$� <����� *@@6??=: .4:?*

����"� ���� >��� ���� ������� *@@611=C .44?C

�	���$� >�	��� *@@611*? .4.1@

)������$� >�	�� �� ��� *@@6??=6 .4@.C

���	$� '����� �	�� *@@611** .4.11

�	��$� <��� *@@611*. .4.1C

���	$� 8=9� (��� *@@611== *@?46

0������&���� �	�$� >��	 *@@611=6 .4.C=

����"$� ���� >��� ���� 2:,?.3 *@@611=? .4?..

������$� ! ���� *@@6??*= .C*=:

D�-	�����$� >�	��� *4=C@?4C .4.1.

T ����� � �� >�	���� -	�� ���

4,?*



G7�� ��&� ���##���� %��$� ��$����*��*#��-

���,� ���##���� %��$� ��$����*��*#��-
V� +��������� � ������ � �� �� ���� 
V� 0���� ��������� 	���� 
V� >��	� ���������� ��JJ	�� 

����1 .� 	����� ���������� ��� �� ��� � ������� ��� ���� ��� ����
������� ������ ���� ������� � �����	� � +�� ��� ������������ ��� .�
������ A� ���� ��������� �� � ���� ��� � �� ���� ��� ���� ��� ������
" ����� ������� ���� ������� ����� �� � �� ��� ��������� ��� ����
���� ��� ���� ���������� ��� �� ����� � ������ .� ������ ���� ����
����� ��J�� ���� ����� ���� ����� ��� ���� � �� �����L� ����$�
���� ���������� ��� �� ������ ������ ��� ���� ����� ����� ��� ����
��� ������ ���� ���,��	�� ���� ������ � �� ���� ���������� 
���� ��� �� " �		� ����� ��� ���� � � ������� � ��������� ��� �� � �� ���
���� ��� ������ ���� ���������� � ���� >������ 4,.6 

���� ���������� ��� �� ��� �� ����� ��������� ������� �����
��� �� �� � �� �������� �� �������� ��������J��� ���	� ��������
���� ����� ��������� ������ �� � ���� ������ ��������� ��JJ	�� 

���� ������ ����� ��������� 	����� ���� �		� ���� ����� 	������
�	������� �� � ��� ������ ���� ��� ��������� � ����� ���������
���� ����������� ��� ��� ���$� ��	������ �� � ��	����� � ����
>������ 4,?= 

���� 	����� ���� �		� 1==��� 	��� � ���� + ' � ��� . @��$� ����
���� 7 ' � ��� 1 ?��� ��� �$� G$� ���� �� ������ � ���� �,���� + ' �
��� .� � � ���� ���� 7 ' � ��� 1�� 

%������G!K�5� ���,� ���##���� ����#�

4,?.



G:�� ���,� ���##���� %��$� ��$����*��*#��-

%��$� 	�=������� ��-/
���� 1 ./� �����	� ������� ����� ���� ���������� ').$� �����������,����$� ���	� ���������� ��� �� 2>������4,?*3 

���� �� � � ��� � � ��� ���� ���	� ���������� ��� �� ��� ��� � ����� ���� ���	� ���������� ��� ������� ��"��� ��%����� ����� ���� ��� �� �� ��� ���
��� ����� ��������� �������� ��JJ	��� ����� ���� �� � �������� ���� ����� ��� ���� ������� ��� ���� �������� ��� �� � � �������	� � ����
� �������� ��		�� ���� ������	� ������� ���� ������������$� ��� ��� ���� ��� ��� �������� � � �� ��� �� ����� ������ ���� " ��� � ������
���������$� ��� ������ ��� ������� ����� ���	� � ������ � ��� � � " ���� �� ����� �������$� ���� ���������� ��������� ��� ��"��� ������	 �
���� ��� �� � � ��� ���� �� �� ���� � �� � ���� �	��� ��� ����� " ��� � �������� ���������$� ��� ����� � ���� �� � � � � ��� �� ������	�� �� � �������$�
���� ������ ���� ���������� ��������� ���� ��� ��� ����� ��� 1$===� ��+$� ���� ��� �� ���� 	�� � ���� ��� ������������ " ��� � ���� ��� ����
����$� �� �	������ ����,������ � ������	�� ���� ���� ��� � ��� � �� " ������� ��	�������� �� �� ���� ��� �� �	������ 

���� �� �	��� ���� � �� �� ��������� ��� ����� �	�� ���� ���� ����� ��	�����$� ��������� " ��� � ������	�� ������ � �� �� �� � �� ������	$�
���� ����� ���� ������	� ��������� � �� ���	� ���������� ��� �� � ����������� �� �� ��� �� ��� � � ���� ����� ��� ������ ���� ��� �� �����	�
���� �� ���� ��� �	������� �� � ����	�� �		� ��	������� ��� ����� ��� �� ������	� ���$� ��� ��� ������� �������� �������L� ���� ��� �����
� 	�� ���� ��������� ����� ������ 2���������� ��� ���� ��� ���� ��� ��	������3$� ���� ��� ��������� " ��� � �� � �� ���� � �� �� ��� � ����� ���
�� � � � ���� � � ���� ��� �� ��	������ �� � ����� � �� ���� ���������� ��� ���� 

���� � �� ���� � �� �� ����� ��� �� ��� ����� ��� ����������� �����������$� ������ ���� ��� ���� ��� ��� ����� �	�� ����� ��� �������� ���
���� ��� �		� ����� 

4,??



G:�� ���,� ���##���� %��$� ��$����*��*#��-

	�=������� ��-/� ��#���/����
���� ����� ��������� �� � ����� ��� 2>������ 4,?.3� ���� ���� ������ �����$� ���� � �� ���� � �� �� �����$� ���� ��������� ��� �� �	����� ����
���� �������� 

���� ������ �� � ��� �������� ���� � �� ���� � �� �� ������ ��� ���� ������	��� ���� � ���� ������ ���� ��� ���� ������ ������������� �" ��
��� ����� �	������ 

���� �	������� ���� ��������� ��" ���� ����� ������ ��� �	������ �	�� ��� ��� �������	� ��� � ����� �������� ��		���� ���� ������
" ����� ���� �������� ��� � 	� ��� ��� ���� ������ ���� ��� ���� ����� � ���� ��� ���� ��� ��� � 	����� �%��	�� ���� ��� ���� ��� �������
��	������ 

���� ������	��� ����� �� � �� �� �� ���� ����� ��� " ����� ���� ������ ����	���$� ���� � �������� ��	��� ����$� ���� ��������� ������ ����
���� ����� ���������� ������ � � � ���� ����� ��������� ���������� 	����� ��� ���� ��JJ	��� ���� ��������� �� � ������ ���������� ������ � � 

���� ').� ����� ��� ��� ��	��� � �������� ���� � ����� ��$� ��� ���� �� ��� ����� ������� " ��� � �� ������	�� ���������$� ���� ��
��������� ������ 

4,?4



G:�� ���,� ���##����%��$� ��$����*��*#��-

	�=������� ��-/� (/�������
���� ������	� ���������� ��������	� ��� ���� ��� �� � ��� ���
����	�� ����������� ��� �� 		�" �� � � ���� ���	� � ��� � ��� ��������
���� ���� 

%8���%�(9
>����$� ���� ���	� ��� ���"�� ����� ���� ��� �� ��	��$� ����
�������� ���� ��	��� ��	�� �� ������� ��� ���� ��������� ���� �
-#����� ���	� ��� ��������� �������� ���� ��������� ����	�����
����� �	�$� ���� ����� �������� ���� �� ���� � � ���� � ���� ���	$�
" ����� ��� ������ ��������� ��� �� ��������$� �	�" �� ��������
���� ������ ���� ���� � 2>������ 4,??3 

>���� ����$� ���� ���	� ��� ������� ��� �� ��� ���� ��� ����������
���������� � ����� � �� ���� ���	� ��� ����� �������� ���� �����
	�������� ����"� �� � ���� � � �� � � ���� ������� � ���� � ��������
� �� ���� ���	� ��� ����� ����� �� �� � � � ���� � � ����	��� ��� ���� ����
��� ���� ������	��� ���� � 2>������ 4,?43 

%������G!KK5� %��$� 	���3��

>���� �� �� � ������ ���	� ��� ����� ��� ���� ��������� ��� �� �����
���� ���� ���� ����� " ���� ����� �	� � ���� ��� ������� ���	� ���
����� �������� �� ��������� �� �������� ��� ���� ���������
��	�� � 2>������ 4,?@3 

%������G!KG5� %��$� %$�&���� �*����$��� �����

%������G!K 5� %��$� %$�&��������#+��� ��-/� ��� �
)��������6�$���

4,?@



G:�� ���,� ���##���� %��$� ��$����*� �*#��-

%������G!K�5� )��������6�$���

) � � � � 	� � � 67�6�

���� ��������� ��	��$� " ����� ��� �� � ��� 		� � � ��� ����
��������$� ����	����� ���	� �	�" � ����� ���� ����� ���������
����� � 2>������ 4,?13 � +�� ��� ���� �%����	���� ��� �� �� �� ��	� �
�	���� ��� �� ���������� � +�� �� � ��� 	�� ���� �	�" � ����� �� � ����
��� ����� �	������ � >������ 4,?C� ���" �� � �� �� � � � �	�" �
����$� ���� >������ 4,?:� ���"�� � �#�� �� � �	�" � ���� 

%������G!KF5� )��������6�$��� %�$$� �����

>������ 4,?6� ���" �� ���� �������	� ���� �� � �� ����� ���� ��	��
����� ��������� ��	��� � ����1 ./� ����� ���� �������	� ���������
����� ���� 

���7	���� ����

%������G!KH5� )��������6�$��� ��#���#�

4,?1



G:�� ���,� ���##����%��$� ��$����*��*#��-

�8)�	��� )�"�7�	�) �
&�� ���� ������ ����	���$� ���� �" � � ������ ��	��� ���������
��������� " ��� � ��������� ������ ��� ���� ������	��� ���� �
2>������ 4,4=3 

����� � 		�" �� ���	� �� � �	�" � ����� ���� ��� ����� ������� �
2>������4,4*3 � >��� ��������� ��		��� ���������$� ���� 1 ./�
������� " �		� ���� �� ��"� ��		��� ���� � +�� " �		� ��������
���������� ����� "���,������� ��� � � ����� � �� � � ���� ��		���
������� ����� ���� ���� � '��� �� � ���� 	�" ��� �����	�� ��� ������
������ ���� ��		���$� ���� ����� ��� ���� � �� �� � ��� ��� �������
	���� ������� ���� ����� ������� � ���� ������ ���� �����������
��� �� , * = � ������� 
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&�� ���� ������ �� ������ �� ��� ����	��$� ���� ��	��� ���������
����� �� �� � �� ��������$� ������� �������� � '���������
������� "���� ���� ���������� ����� � �� ���� ������ ����������
" ��� � ���� � �� ���� ����� ���������� ���	��� � 2>������ 4,4.3 

�8)�	��
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�7��7��

��������� 	 � � � � � � � � � � � � �
67�6�
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� � � ������� � � �� � �� ���!"���� � � � � �

�	�"�7���
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%������G!G�5� %��$� ��#�,�����

4,?C



G:�� ���,� ���##���� %��$� ��$����*� �*#��-

�	�"�7��	��

�7��7��� �	�"�7���� �(��

�8)�	��� 8����� �����8����(� �(UU��
! ��	�� ���� ���������� ����� ��� ����$� ���� � ���� ���� � �� ����
������ ������� ���� ��		���� ��� � � � �� � �� ���� ��� � 	����$�
�������� ���� �	������� �������� � ���� ���	� ��� �����
��������J��� ����	� ���� ��		���� ����� ��������� �� � � ��� ����
���������� ���$� "���� ���� ��������� ������� ��� ���� 
2>������ 4,4?3 

���� ���	� ����� �	�" �� �������� ���� ���������� �� �	� �� ����
���������� ����� ��� ���� ���������� ��JJ	� � 2>������ 4443 

���� � ��������� � �� �� ��� ��������� ����� ��� �� � ��� 		� � � ���
���� ��	������ ��	��� " ����� �������� �� � � ��� ��� � �������	�
��������� ��� ���� ���������� ������� � ����� ��������� ��� 	�"�
������� �� � ������� ���� ��� ��JJ	�� �	������ ���� �����
������� �� � �������� ����������� ��� ���� ���	� ���"����
���������� � 2>������ 4,4@3 

%������GVG 5� ��$����*�6�$��� "�����$�

4,?:



G:�� ���,� ���##����%��$� ��$����*��*#��-

��7��%��� �8)�
I�"� �� �� �� �	� �� �� 	���� ��� ��� �� ��� ���� ������ �� ����
�� � ����� ��� � ��������� ���	���� ��� ���� ������� � !�����
����	� ����� ������� ������������ �#���� ����� " �		� �	��� ���
�������� ��� 

/��R�� ������ " ��� � ���� ��� ������� �� � �� ����	���� ����
��������J��� ���� ���	E� ���� ��������� ���� 

���� ��������� � ���	���� �� �� ����� ����� ��������� �����
�� � � �� �� � � �� �� ����������� 	����� ���� �� � �� ������� 	������
�	���� � � ����� ���� ������� ���� ����� ��� ���� 	����� ���
���������� ��� ���� ������ �#��$� ��	��� ���� ���������� ���������
���� ���� ��� ��� ���� �	����� ��� ����� ������ � 2>������ 4,413 

! � �(��� ' �

7� /�#������ ��#/$���-���� /�-/� ��#�,����# �
�� �������� �-����� �+� $�N����+������, �
����$������ �+� �,�� ��������� �$�-����

&�� �� �	���� ������� ����� ���� ��	��� �	� �� ��� ��	������ ����
��	��� ��	�� �$� ��������� ������� � ���� ������� ���"���� �����
���� ���� ������� �	���� ��		� � " ��� � ���	� ����	� ���� �������
�	���� ������� ���� ���� � �� ���� ��	��� �	�� � 2>������ 4,4C3 �
����� ��	�� �� � �� ���	� ��� �������� ������� ����	� ���� 	�������
�	���� ��������� ���� ���� ��� ���� ���������� �	� �� ��� ���"��
��� ���� ��#�� �		��������� 

&�� ���� 	������� �	���� �� ������ �� ��� ����� ����� ����
���������� � 	� �� ��� ��� �� 		�" ��� ��� ���� ������� �	���� " �����
������� ���� �������� ��	�� �� ��� ���	� ������ ��� �� � ������
���� �	����� ���� � ������ ����� �� ����������� ��	�� �� ��� ����
	����$� ���� �������� ���	� ��� �%���J��� �� �� �������� ����
���������� �	��� ��� ���� �� 		�" �� � � �	���� ��� ���"�� ���
>������ 4,4: 

����� ��%������ ������ �	���� �� � �� ��� � �� ������ ����	������
� �� ���� �����$� ���������� �� � � � ��� � � � �� ��������� 

4,?6



G:�� ���,� ���##���� %��$� ��$����*� �*#��-

���8�7�	��� ��(� �

���8�7�	��� �	��(�

	����� �	��

���8�7�(�

���8�7�	��� ���	��

��	�� ��7��

(�	%	"�

���	��� 7�A8��	��� ��8� �

�	�"�7���� �	��

���8�7�(��7���):�?�(���7�	(� �
+�� ������ �� � ����������� ��"� ��������� ���	� ����������
���� � ���������� ����� �� ������ ������ ��� � � � � ���� � �� " �R		�
��"� ����� �� �	����� 	���� ��� ����	����� ����� �	��
��������� 

����� �		� ���� ��� � � ���" �� ���� ���������� � �� ���� ���������
����	����� ����� �	�� " ��	�� ���� ��� �� ��� ������� � >��	�
������� ���� � ���� ���������� ����� � �� ��������� ��� �� �������
���� ������� ��� ���� ����	����� ����� �	�� �������� ����
����	������ ������ � 2>������ 4,463 

%������G!GH5� ����$�����7##�-2$*�

���8�7�	��� ��(�
������ ���� ���	� ��������� ��� ���� ������� ��� �������� ���
���� ����	������ ������$� ���� ��������� ������ ��� ���� ���������
��� �� ��� ������		��� ��� ���� ������� ����� ���� ���� ��J�� ���
���� ����	������ �	�� � ����� ����	��� ��� ��������� ������
���������� ��� ������� ������ ��������� � 2>������ 4,@=3 

%������G! �5� ����$�����"�����$�

<+��7�+�H� �7��-I�&�+I�� '-<+�-�
&������� ���%��� ���� ����� ��� �	�� �������� ��� ���� ').�
����� ������ ��� �� ��� �� ����� ����� ��� �������� �� ������ �
����� ��� ����� �� �������� ������� ��������� ��� ��
��������� ������	���� ��� ���� �� ������ ��� ��������� ���
������ � �� ���	� ���� � 2>������ 4,@*3 

%������G! �5�6�#��#��*�"�-/��#������ �������

4,4=










































































































































































































































































































































































































































































































